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TYCHY 11.2019

OSWIADCIZENIE

Oswiadczam ,ze opracowanie : Projekt budowlano — wykonawczy
INSTALACJI ODGROMOWEJ
DLA BUDYNKU WIELORODZINNEGO MIESZKALNEGO
przy al. Bielskiej 75-79 w TYCHACH
wykonano zgodnie
z zakresem umowy ,obowiqzujgcymi przepisami oraz
z zasadami wiedzy technicznej ( art. 20 .us.4z 7 lipca 1994. Prawo Budowlane
DZ.U. Z2019 R POZ. 1186
Opracowanie jest kompletne i moze by¢ wykorzystane w celu dla ktérego
zostato sporzgdzone

Projektant



1. OPIS TECHNICINY

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji odgromowej budynku
przy Al. Bielskiej 75 - 79 w Tychach .

1.2 .Charakterystyka budynku i dane techniczne

e Budynek posiada 4 kondygnacje przykryty dachéwka z dachem spadzistym oraz strychem
uzytkowanym . Nad potacig dachowq znajdujqg sie kominy z tawami kominiarskimi .

e llos¢ klatek schodowych -3

e Powierzchnia potaci dachowej - 660m2

e Budynek bez instalacji odgromowej

Budynek mieszkalny ,wielorodzinny ,podpiwniczony . Konstrukcja trwata. Wybudowany w 1957r

Fundamenty — tawy zelbetowe

Sciany piwniczne konstrukcyjne i dziatowe —cegta petnai dziurawka

Sciany nadziemne konstrukcyjne i dziatowe : cegta oraz prawdopodobnie réwniez prefabrykowane

1.3. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora

Wizje lokalne

Inwentaryzacja budowlana potaci dachowejiscian zewnetrznych budynku do celdw projektowych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2004 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie (Dz.U. Nr 109 , poz. 1156 ) wraz z pdzniejszymi zmianami

oraz zdnia 12 03. 2009 .

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 1.12.2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw techn . jakim powinny odpowiadaé budynkiiich usytuowanie (Dz.U. 2010 Nr 239 poz. 1597.

6. Obowiqgzujgce przepisy i normy :

e

e  PN-EN 62305-1: 2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine
e PN-EN 62305-2; 2012 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

e  PN-EN 62305-3 ; 2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
budowlanych i zagrozenie zycia.

e PN-EN 62305-4 : 2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzgdzenia elekiryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych.

e  PN-EN 62305-1 rodzaje strat, zZrédta uszkodzeh i odpowiadajgce im ryzyka - informacije
podstawowe , kryteria ochrony LPZ, LPL, redukcja uszkodzen i awarii ,parametry i ksztatty prgdu
piorunowego, kombinacje udardw wystepujacych przy wytadowaniu ,uktady do symulacii
praddw piorunowych. oddziatywanie pioruna na komponenty systemu ochrony odgromowej,
analiza przepie¢ w réznych punktach instalacii.

e PN-EN 62305-2 uszkodzenia i straty ,szczegdtowa procedura obliczania komponentdw ryzyka.

e  PN-EN 62305-3 szczegdtowe procedury planowania, projektowania, budowy i konserwacii LPS
Kklasa LPS ,ochrona odgromowa zewnetrzna , ochrona odgromowa wewnetrzna ,przeglagdy i
konserwacje ,srodki ochrony przed obrazeniami spowodowanymi napieciami krokowymi i
dotykowymi. , informacje na temat instalacji odgromowych w budynkach z ryzykiem eksplozji .

e PN-EN 62305-4 LPMS - kompletny system ochrony przed LEMP , strefy ochrony odgromowej LPZ
,uziemienia, potgczenia wyrbwnawcze, potgczenia wyréwnawcze na granicach stref.

e - PN-EN 62561-1: Wymagania dotyczgce elementdw potgczeniowych.
- PN-EN 62561-2: Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomow.
- PN-EN 62561-4: Wymagania dotyczgce wspornikdw.
- PN-EN 62561-5: Wymagania dotyczgce skrzynek ztgcz kontrolnych uziomow i przepustéw
fundamentowych.
- PN-EN 62561-6: Wymagania dotyczgce licznikdéw uderzen pioruna.
- PN-EN 62561-7: Wymagania dla $srodkéw poprawiajgcych uziemienie.



1.4 . Potrzeba izakres opracowania

Potrzeba opracowania projektu wynikta z dostosowania do obowigzujgcych norm, przepisdbw w zakresie
ochrony pozarowej i przepieciowej oraz obnizenie ryzyka szkdd powodowanych przez wytadowania
atmosferyczne .Cata instalacja ma na celu jak najszybsze przechwycenie i odprowadzenie do gruntu
atmosferycznego wytadowania elekirycznego i zapewnienie bezpieczenstwo w czasie burzy z wytadowaniami.
Piorunochron (instalacja odgromowa), czyli urzgdzenie odpowiedzialne za przejecie i odprowadzenie prgdu
skumulowanego w piorunie (prgdu piorunowego), ktéry uderza w budynek stuzy ochronie przed peknieciami

i uszkodzeniami konstrukcji architektonicznych, porazeniem prgdem oraz pozarem.

Zakres opracowania wykonano na podstawie ogledzin istniejgcych instalaciji i wyposazenia dachu budynku

i obejmowat bedzie:

a./ utozenie zwoddw pionowych ,poziomych ,ztgcz kontrolnych oraz uziomow szpilkowych.

b./ uzupetnienie system wyréwnania potencjatéw na obiekcie poprzez przytgczenie uziomu odgromowego
do uziomu wyréwnawczego budynku.

c./ zabudowe ochronnikdw przepieciowych w kl. z tablicami TG wraz z ztgczem kablowym kI . nr. 77 .

Zakres opracowania nie obejmuje prac zwigzanych z ochrong wewnetrzng budynku ( wyposazenie mieszkanh
oraz urzqdzen ,RTViinnych stanowigcych wyposazenie budynku. W budynku nie zabezpieczono istniejgcych
anten RTV umieszczonych na dachu . W ramach inwestycji nalezy je zdemontowacd .

1.5. Instalacja odgromowa.

Przewiduje sie wykonanie instalacji odgromowej budynku , w oparciu o norme PN —IEC 61024 -1 - 1.

e Zwody poziome projektowane na dachu mocowacé na szczycie za pomocq uchwytdw ggsiorowych
G5 oraz wzdtuz krawedzi bocznych i poprzez dach na uchwytach dystansowych pod dachdwke
z zaczepem lub zamkiem . Przewdd DFeZn @ 8mm mocowad na potaci dachowej co 1,5m.

e Zwody poziome niskie powinny byc¢ tak rozmieszczone, aby ditugo$¢ boku oka siatki nie przekraczata
20m. Dopuszcza sie zwiekszenie jednego wymiaru oka siatki, jednak pod warunkiem, ze drugi wymiar
zostanie o takg samg warto$¢ zmniejszony. Zaleca sie dostosowanie wymiaréw oka siatki do podziatki
budowlanej budynku. Zwody pionowe odprowadzajgce wykonaé przewodem stalowym
ocynkowanym o érednicy @ 8 mm. , prowadzonym na uchwytach dystansowych lub w formie
naciggu .Nalezy uktadac je po mozliwie najkrétszej trasie miedzy zwodem na dachu a ztgczem
kontrolnym przy czym: - odlegto$¢ przewodu od wejs¢ do budynku i w miejscach regularnego
przebywania ludzi, nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m. Jezeli nie mozna zapewnié wymaganego odstepu
od wejs¢ do budynku, przewdd odprowadzajgcey i uziemigjgcy nalezy umiescic w rurze o wytrzymatosci
udarowej nie mniejszej niz 100 kV (udar napieciowy o ksztatcie 1,2/50 ms), do gtebokosdci 0,5 m. w ziemi i
do wysokosci 2 m. nad ziemig
Uziom pionowy sktadat sie bedzie z dwdch pretdw tgczonych i potgczonych z tasmg stal. ocynk.

30 x 3mm . Elementy zabudowane w gruncie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie

e ztgcza kontrolne - projektowane zainstalowane w skrzynkach kontrolnych PCV zabudowaé
jako pod tynkowe na wys. do 0,8m od terenu .

e Iglice kominowe .

Dla ochrony powierzchni dachu wraz zkominami zastosowano iglice kominowe o wys . 2,5m
aluminiowe o Srednicy @1é6mm. Iglice zabudowaé¢ w miejscach przedstawionych na rzutach dachu
za pomocqg dwdch uchwytéw/

e Uziomy szpilkowe pionowe - Istniejgce zagospodarowanie terenu wokdt budynku wymaga
zastosowanie uziomdw pionowych szpilkowych . Przyjeta rezystywnos¢ gruntu p = 39 Qm .

Na potrzeby projekt zatozono ze pozgdana rezystancja pojedynczego uziomu to 10 Q. Potrzebng
dtugosc¢ uziomu oszacujemy ze wzoru: |=0,84p /R1=0,84x39 /15 |=2,18 m Zaktadagjgc, ze pierwsze
85 cm uziomu nie jest aktywne, minimalna dtugo$¢ uziomu wynosi | = 3 m. Zatem, kazdy uziom bedzie
sktadat sie z 2 szt. pretéw po 3 m kazdy. Pomiar rezystancji uziemienia nalezy dokonac po wbiciu
kazdego z uziomow. W przypadku potrzeby uzy¢ wiekszej ilosci pretdw uziomowych nalezy starac sie
aby wszystkie wartosci rezystanciji uziemienia byty zblizone do siebie. - rezystancja pojedynczego
uziomu bedzie zblizona do wartoéci 10 Q. Przy wbijaniu uziomdw zachowac szczegding ostroznose
poprzez sprawdzenie miejsca pod wzgledem mozliwosci wystepowania uzbrojenia nie
zaznaczonego na mapie ,ze wzgledu na mozliwosé uszkodzen instalacii istniejgcego uzbrojenia terenu,
W trakcie redlizacji i po zakohczeniu robdt zwigzanych z instalacja odgromowa  nalezy wykonadé:

e - pomiary rezystanciji uziomu odgromowego i ciggtosci potqgczen.

e -sporzqdzi¢ metryke i protokdty pomiardw rezystancji i ciggtosciinstalacji odgromowe; .

Rezystancja instalacji odgromowej winna wynosi¢ < 10Q .



1. 6. Ochrona przepieciowa.

Dla budynku w miejscach usytuowania tablicy gtéwnej kinr.77 natablicy gtéwnejlub obok zabudowad
ochronnik przepieciowe typul firmy ,, DECHN - bloc3 klasy 1" lub ,, Hager” . Ochronnik usytuowaé w
skrzynce izolowanej IP 43 . Nalezy go zabezpieczy¢ roztgcznikami bezpiecznikowymi z wktadka WT Gg do
100A. Wielkos¢ wktadki uzalezniona od wielkosci istniejgcego zabezpieczenia gtdbwnego w ztgczach
kablowych poszczegdlny klatek schodowych .Potgczenia ochronnikdw wykonac¢ przewodem LgY 25mm?2.

1.7. Uziom wyréwnawczy

Wizja lokalna na obiekcie wykazata potrzebe stworzenia petnego systemu ochronnego poprzez wykonania
potgczeh wyrbwnawczych na poziomie piwnic. Nalezy dokonac weryfikacji tych potgczeh celem wtgczenia
projektowanej instalacji odgromowej budynku do uziomu wyréwnawczego budynku .

Potaczenie wykona¢ tasmg stalowq ocynk. Fe Zn 30 x 3mm n/u lub linkg LgY 50 mm2 w rurze PCV utozong
do piwnicy zakonhczong sondami z pretéw stalowych @16 o dtugosci 1,5m wbitymi bezposrednio do
posadzki piwnic . N a styku uziom isondy wykonac ztgcze kontrolne. Do uziomu przytgczy¢ rury C.O
Jkandalizacji oraz istniejgce elementy stalowe. Rezystancja uziomu <10omdw.

1.8. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia - BIOZ

1.Wykonawca instalacji jest zobowigzany do przestrzegania zasad bezpieczehstwa i higieny pracy.
Osoby wykonujgce prace w trakcie realizacji i obstugi urzadzen elektrycznych oraz prac na wysokosci winne
posiada¢ odpowiednie uprawnienia , wymagane przepisami.

2. Przed przystgpieniem robdt wszyscy pracownicy zostang przeszkoleni przez kierownika budowy.
Zostang poinformowani o konkretnych zagrozeniach na jokie mogg narazeni w trakcie realizacji prac .

3. Okreslenie zasad postepowania w przypadku zagrozenia
- zostang przypomniane zasady udzielania pomocy .
- pracownicy maja obowigzek niezwtocznego powiadomienia przetozonych o zaistnieniu zagrozenia zycia i
zdrowia oraz niesienie pomocy poszkodowanym kolegom i osobqg postronnym .
- podreczny sprzet medyczny znajdowat sie bedzie w apteczce brygadowej
- kierownik budowy i brygadzista posiada¢ bedq telefony komdrkowe z numerami
najblizszej stacji pogotowia , strazy pozarnej , pogotowia energetycznego co umozliwi szybkie wezwanie
4. Roboty dachowe nie mogq by¢ prowadzone w czasie wietrznej pogody.
Pracujgcy na dachu powinni posiadac kaski ochronne i liny asekuracyjne.

1.9. Uwagi koncowe.

2 Zgodnie z zapisami w normie PN-EN 62305 ark. 3 i 4 montazu instalacji powinna dokonac specjalistyczna
ekipa montazowa .

1.  Wykona¢ pomiar ciggtosci potgczenh. Sporzgdzi¢ metryke i protokdty pomiardw rezystancji i ciggtosci
instalacji odgromowej .

3. Elementy spawane zabezpieczy¢ przed korozjg

4. Itgcza kontrolne posmarowaé tawotem

5 Przy braku wymaganejrezystanciji uziomow szpilkowych wykonaé dodatkowe sondy w miejscach
ztgcz kontrolnych tgczgc je z uziomem odgromowym.

6. Przy wykonywaniu prac budowlano — montazowych , nalezy stosowac wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie. Wyroby te winne posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy zgodno$¢ z kryteriami  technicznymi, okre$lonymi na podstawie polskich norm
technicznych oraz wtasnos$ciowych , przepisdéw i dokumentéw technicznych.

7. Dopuszcza sie stosowania zmiane urzgdzenh i materiatdw nainne pod warunkiem ,ze parametry tych
materiatdw i urzqadzen nie bedq nizsze niz projektowane oraz powyzsze bedzie uzgodnione z
projektantem i Inwestorem.

8. Konfrole stanu technicznego uziomdw odgromowych , ich ciggtosci oraz stosowne pomiary nalezy
realizowac zgodnie z przepisami — co 4lat.



1.10. Analiza ryzyka
Andliza ryzyka wykonana jest zgodnie z normqg: PN-EN 62305-2:2011 Ochrona na odgromowa.

Norma PN EN 62305 sktada sie z nastepujgcych czesci:
e PNEN 62305-1:2011 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne*
e PN EN 62305-2:2012 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzqgdzanie ryzykiem*
e PNEN 62305-3:2011 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia*
e PNEN 62305-4:2011 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzgdzenia elekiryczne i elektroniczne .
e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.1V. 2007 w sprawie warunkdw .....

Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

Okreslenie stanu ryzyka dla w/ w budynku oparto o norme EN 62305 gdzie zostaty okreslone cztery klasy
LPS (1 do IV) w sposéb odpowiadajgcy poziomom ochrony odgromowej (LPL) przedstawionym w pierwszym
arkuszu normy EN 62305-1.
Podstawq analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gesto$¢ piorunowych wytadowanh
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km? na rok
[1/rok/km?]. Warto$¢ 2,5wytadowan piorunowych na km? na rok zostata okreslona dia potozenia obiektu:
budynek mieszkalny przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze
wzgledu na potozenie obiektu liczba dni burzowych szacuje sie na 18,00 rocznie.
Zgodnie z zagrozenie piorunowego rozpatrzono :
e zagrozenie oraz uszkodzen i strat zwigzane z miejscem uderzenia.
e catkowite ryzyko szkéd na jakie narazony jest budynek, zwigzane jest z utratq zycia ludzkiego oséb
w nim przebywajgcych.
Szacowane ryzyko zwigzanego z porazeniem istot zywych oraz ryzyka zwigzanego z fizycznym uszkodzeniem
budynku wynosi wg. wzoru
R1=RA+RB
gdzie R1 -ryzyko utraty zycia;
R4 - ryzyko utraty warto$ci ekonomicznej
Definicje ryzyka przy bezposrednim trafieniu pioruna w obiekt:
RB — komponenty ryzyka zwiqzany z fizycznym uszkodzeniem obiektu i jego wyposazenia, w skutek groznego
iskrzenia i zainicjowania pozaru w obiekcie i wskutek wytadowan odwrotnych wewngtrz lub na zewngtrz
budynku wywotujgcych pozar lub eksplozje, ktérych skutki mogqg takze stanowi¢ zagrozenie dla Srodowiska;
RA- komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napieciem dotykowym i/lub krokowym na zewnqgtrz, w
odlegtosci do 3 m od obiektu;
RC- komponent zwigzany z uszkodzeniami instalacji wewnatrz obiektu wskutek oddziatywania piorunowego
impulsu elekiromagnetycznego po trafieniu pioruna w obiekt; Przy trafieniu pioruna w poblizu obiekfu:
RM- komponent zwigzany z uszkodzeniami instalacji wewnatrz obiektu wskutek oddziatywania piorunowego
impulsu elektiromagnetycznego powstatego przy wytadowaniach w poblizu obiektu.

Straty w obiekcie

Analiza ryzyka wykonana jest zgodnie z norma:
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Zarzgdzanie ryzykiem

Catkowite ryzyko na jakie narazony jest budynek, zwigzane jest z utrata zycia ludzkiego osdb w nim
przebywajgcych. Zatem nalezy je oszacowac jako sume ryzyka zwigzanego z porazeniem istot zywych
oraz ryzyka zwigzanego z fizycznym uszkodzeniem budynku:

R1=RA+RB
Gdzie:
R1 —ryzyko utraty zycia;
RA — komponenty ryzyka zwigzane z porazeniem istot zywych napigeciami dotykowymi i krokowymi w
strefie do 3 m na zewnatrz budynku;
RB — komponenty ryzyka zwiqzany z fizycznym uszkodzeniem obiektu w skutek groznego iskrzenia i
zainicjowania pozaru lub wybuchu;

LA=raxLt=104x102=10¢
Ad=LxXWx6*HX (L+W) + 9 xTTxH2 =56 x11,8+6x15x (56+11,8) +9x3,14x152=13121,30



Liczba niebezpiecznych zdarzen:

Nd =Ngx Ad x Cdx 106=2,5x13121,30x0,5x 106 =0,016401 =1,6401 x 102

RA =Nd x PAXLA=1,6401 x102x 1x10¢=1,6401 x 108

Gdzie:

ra — wspotczynnik redukcji utraty zycia ludzkiego, zalezny od rodzaju gruntu lub podtogi, (ra=104);

Lt — strata wskutek porazenia przy napieciach dotykowych i krokowych, dla oséb na zewngtrz budynku
(Lt=102);

PA - prawdopodobienstwo, ze wytadowanie w obiekt spowoduje porazenie istot zywych, w przypadku
braku ochrony (PA=1);

Ad - réwnowazna powierzchnia zbierania wytadowan;

L — dtugosc¢ obiektu, L=56 m;

W — szerokos$¢ obiektu, W=11,8 m;

H — wysokos$¢ obiektu, H=15 m;

Nd - $rednia rocznych wytadowanh w obiekt liczba groznych zdarzeh wskutek ;

Ng - gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych, Ng = 2,5

Cd - wspdtczynnik potozenia obiektu, obiekt otoczony budynkami i drzewami o tej samej wysokosci Cd=
0.5

RB= NdxPBxhzxrpxrfxLf=1,6401x102x1x5x0,5x102x 10! =4,1004 x 10>

Gdzie:
PB - prawdopodobienstwo, ze wytadowanie w obiekt spowoduje uszkodzenie fizyczne obiektu, w

przypadku braku ochrony (PB=1);

hz — wspdtczynnik zwiekszajgcy straty zwigzane z uszkodzeniem fizycznym, gdy wystepuje specjalne
zagrozenie, przy niskim srednim poziomie paniki przyjeto (hz=5);

rpo — wspodtczynnik redukcji w zaleznosci od srodkdw stuzgcych ograniczeniu skutkdw pozaru przy braku
srodkéw ochrony (rp=0,5);

rf — wspdtczynnik redukciji w zaleznosci od niebezpieczenstwa pozarowego obiektu przy zwyktym
zagrozeniu pozarowym (rf=10-2);

Lf — strata wskutek uszkodzenia fizycznego, przyjeto (Lf=10-1);

Stad:
R1=RA+RB = 1,6401 x 108 +4,1004 x 10-°=4,10042 x 10>

Jesli R1<RT instalacja odgromowa nie jest potrzebna. Wymagane wartos¢ RT=10-

R1>RT
4,10042 x 10°> 105

Instalacja odgromowa jest wymagana .
Przyjmuje IV poziom ochrony.

Zgodnie z norma PN-EN 62305-3 Srednia odlegtos¢ pomiedzy uziomami pionowymi winna by¢ 20 m.
Rozmieszczenie zwoddw poziomych — max. 20m x 20m.

Promien kuli - R-60m

Zastosowano uziom typu A .Liczba uziomdw winna by¢ nie mniejsza niz 2.

1.11. Stan prawny

Stwierdza sie jednoznacznie ,ze projektant w/w opracowania na podstawie zebranych wspdtczynnikéw

| wyliczer nie ma mozliwosci okredli¢ doktadnie ryzyko zwigzane z wystepowaniem zagrozenia dlaw/ w
budynku pod wzgledem wystgpienia szkdd iinnych zagrozen zwigzanych z wystepowania zjawisk
atmosferycznych i uderzen pioruna w w/w obiekt mieszkalny.

Jednoczesnie nie ma jednoznacznych przepiséw dotyczgcych ochrony ryzyka ( brak wszystkich czynnikéw )
do obliczen . Jako podstawe przyjeto norme EN 62305-2:2012 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzgdzanie
ryzykiem' Wszystkie zatozenia, materiaty, rysunki, wymiary, parametry oraz wyniki nie sg prawnie wigzqgce dla
osoby wykonujgcej analize ryzyka. Jako elementem dodatkowym postuzono sie do obowigzujgcg normg
Szwaijcarii i Austrii gdzie budynki mieszkalne wielorodzinne posiadajg klase ochrony IV.



