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1. Wstęp 

Projekt wykonawczy wzmocnienia podłoża w technologii iniekcji polimerowych został sporządzony na zlecenie 
Stabilground Polska Sp. z o.o. Wronki Wielkie 33 19-500 Gołdap 
Niniejsza dokumentacja dotyczy wzmocnienia podłoża. Inne elementy konstrukcji i ich modernizacja dla w/w 
obiektu nie są objęte niniejszym opracowaniem. 
 

2. Podstawa opracowania i wykorzystane materiały 

Przy opracowaniu projektu wykorzystano następujące materiały: 

[1] Wizja lokalna; 

[2] Ekspertyza stanu technicznego obiektu; mgr inż. Marek Kasiński; luty 2022r. 

[3] Opinia geotechniczna; GEOTEST Oddział Tychy, czerwiec 2023r. 

[4] Wytyczne Zamawiającego 

[5] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady Ogólne. 

[6] PN-EN 12715:2003 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych - Iniekcja 

 

3. Zakres projektu 

Celem wykonania iniekcji jest wzmocnienia podłoża gruntowego dla istniejących ław fundamentowych na 
podstawie ekspertyzy [2] oraz własnych badań podłoża.  
 

Zakładana głębokość wzmocnienia podłożą wynosi ok. od 0,75 do 2,5m m poniżej poziomu posadowienia 

fundamentów obiektu.  

 

Łącznie do wzmocnienia zaplanowano ok. 80 mb ławy. Szczegółowy zakres przedstawiono na rysunku K-

01. 

 

W zakres niniejszego Projektu Wykonawczego wchodzi: 

● rozmieszczenie punktów iniekcji polimerowych, 

● określenie sposobu wykonania wzmocnienia podłoża. 
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4. Sposób wzmocnienia podłoża 

Na podstawie wizji lokalnej [1] oraz dokumentacji geotechnicznej [3] zaprojektowano wzmocnienie 

podłoża w technologii iniekcji polimerowych dla ławy fundamentowej. 

 

Prace będą polegały na wykonaniu wzmocnienia podłoża gruntowego przy pomocy iniekcji polimerowych. 

Wzmocnienie podłoża zostanie wykonane dla ok. 80mb ław fundamentowych. Wzmocnienie zostanie 

wykonane w formie jedno poziomowych, dwupoziomowych oraz trzypoziomowych iniekcji polimerowych. 

Rozstaw iniekcji w rzucie będzie wynosił ok. 1,0m zgodnie z rys. K-01. 

 

Iniekcja materiałów polimerowych to nieuciążliwa technologia wzmacniania i stabilizacji podłoża 
gruntowego. Iniekcje polimerowe poprawiają geotechniczne i hydrauliczne właściwości gruntów. 
Zwiększają nośność gruntu pod fundamentami oraz podbudową w celu umożliwienia zwiększenia 
obciążeń. Poprawiają parametry gruntów niestabilnych podatnych na zmianę objętości, jak również 
wypełniają puste przestrzenie lub kawerny (np. między gruntem a podbudową).  

Prace związane ze wzmocnieniem obiektu nie wymagają użycia ciężkiego sprzętu budowlanego, 

nie powoduje naruszenia stanu środowiska naturalnego. Użyte materiały są obojętne dla środowiska 

naturalnego. 

Materiał polimerowy to żywice bez dodatków cementowych, specjalnie zaprojektowane 

do wzmacniania podłoża gruntowego. Wstrzykiwany materiał składa się z dwóch komponentów 

mieszanych bezpośrednio przed aplikacją: żywicy i utwardzacza w odpowiednio określonych proporcjach. 

Materiał do iniektowania powinien w swoim składzie zawierać żywice o właściwościach rozszerzających 

oraz o wysokim przyroście wytrzymałości w stosunkowo krótkim czasie. Skład materiału powinien zostać 

dobrany zgodnie z warunkami miejsca aplikacji przy uwzględnieniu szeregu czynników, między innymi 

takich jak: właściwości gruntu, obciążenie, szybkość procesu wiązania oraz zakładane parametry 

konsolidacji.  

Podczas prowadzenia prac prowadzona jest stałą kontrola pracy konstrukcji oraz wykonywanego 

wzmocnienia. Prowadzony jest precyzyjny monitoring przy użyciu laserów obrotowych i zamontowanych 

czujników, z sensorami umieszczonymi w pobliżu aktywnego punktu iniekcyjnego. 

Prace wykonywane są w sposób minimalizujący utrudnienia związane z wyłączeniem 

z użytkowania fragmentów obiektu. 
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Sprzęt:  

Pompa – pompa 2 komponentowa tłokowa zasilana powietrzem do iniekcji żywic duromerowych. Pozwala 

na podawanie materiału 2 składnikowego w proporcji 1:1. Regulowane ciśnienie iniekcji. Wydajność do 

25dm3/min 

 

Materiał: 

POLYFOAM 2K 80A/B – Szybkowiążąca dwuskładnikowa żywica poliuretanowa do wykonywania iniekcji 

wypełniających i stabilizacjami pod ławami fundamentowymi. 

 

Uwaga: Projektowane punkty położenia otworów iniekcyjnych są oparte na lokalizacji punktowego 

rozpoznania podłoża gruntowego w miejscach wykonanych sondowań /otworów. Rzeczywiste lokalizacje 

mogą odbiegać od zaprojektowanych ze względu na zmienność warunków gruntowych. 

 

Projekty Wykonawcze dla pozostałych robót budowlanych muszą uwzględniać rozwiązania projektowe 

przedstawione w niniejszym PW. 

 

5. Etapowanie robót związanych ze wzmocnieniem podłoża 

● Zainstalowanie sprzętu, 

● Wytyczenie w terenie miejsc otworów iniekcyjnych zgodnie z Dokumentacja Projektową, 

● Dokonanie przewiertów przez konstrukcję fundamentów na określoną głębokość, 

● Wykonanie iniekcji polimerowej, 

● Usunięcie z terenu budowy odpadów i pozostałości procesu technologicznego. 

 

6. Kolizje 

Plac budowy powinien być wolny od kolizji i spełniać następujące warunki: 

a) Brak kolizji z mediami znajdującymi się w gruncie w obrębie obszaru objętego wzmocnieniem 

podłoża. 

b) W związku z wykonywaniem przewiertów przez istniejące ławy obiektu należy zwrócić szczególną 

uwagę na wykonywanie otworów wiertniczych w taki sposób aby nie doprowadzić do przerwanie 

prętów zbrojeniowych.  

W przypadku natrafienia na kolizję z w/w sieciami należy poinformować Projektanta w celu analizy 

możliwości przesunięcia wykonywanych punktów wzmocnienia. 

 

7. Uwarunkowania atmosferyczne 

Prace związane ze wzmocnieniem podłoża nie mogą być prowadzone, gdy 

a) Temperatura powietrza spada poniżej 0°C – w przypadku wykonywania iniekcji na zewnątrz. 

b) Grubość zmarzliny przekracza 10 cm. 

c) Intensywność opadów (śnieg, deszcz) uniemożliwiają sprawne wykonywanie robót. 
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Warunki atmosferyczne panujące na budowie powinny pozwalać na prowadzenie prac w bezpieczny 

sposób zgodnie z zasadami BHP. 

8. Przygotwanie placu budowy oraz dróg dojazdowych przed realiazcją 

a) Drogi dojazdowe – pozwalające na bezpieczne poruszanie się pojazdów dostawczych o masie całkowitej 

do 3,5 ton; 

b) Plac parkingowy należy przygotować miejsce parkingowe o wym. 5x5m; 

c) Należy zapewnić dostęp do studzienek rewizyjnych instalacji kanalizacyjnej. 

 

9. Tolerancje wykonawcze iniekcji 

Roboty należy wykonać zgodnie z tolerancjami: 

a) Położenie punktów iniekcyjnych:   20 cm od projektowanego położenia w planie, 

b) głębokość formowania iniektów:    10 cm od projektowanej rzędnej. 

W przypadku konieczności zmiany położenia punktu iniekcyjengo spowodowanym natrafieniem na 
przeszkodę w trakcie wiercenia otworów dla rurek iniekcyjnych (np.: rura kanalizacyjna itp.) punkt należy 
przesunąć tak aby roboty wykonać w sposób nie zagrażający instalacją. Zmianę lokalizacji położenia punktu 
należy zaznaczyć w dokumentacji powykonawczej. 

10. Wymagane warunki kontroli wykonawstwa 

Kontroli podlegają: 

● materiały użyte do wykonania iniekcji, 

● roboty iniekcyjne i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

 
Kontrola materiałów 
Kontroli podlega zgodność materiałów z Dokumentacją Projektową. 
 
Kontrola robót iniekcyjnych i ich zgodności z Dokumentacją Projektową 

Kontrolę należy prowadzić w trakcie robót iniekcyjnych, sprawdzając położenie otworów i ich głębokości, 
oraz rejestrując pionowe przemieszczenia wierzchu konstrukcji w miejscu badania. 

Dla każdego punktu iniekcyjnego należy sporządzić metrykę, zawierającą następujące dane: 

● Numer punktu iniekcyjnego, 
● Głębokość przewiertu przez konstrukcję, 
● Głębokość otworu, 
● Rodzaj polimeru, 
● Ilość wtłoczonego polimeru (kg) 
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11. Zagrożenia w trakcie prowadzenia robót 

 

Kategoria 

prowadzonych 

prac 

Zagrożenie i możliwe konsekwencje 
Na kogo lub na co może mieć 

wpływ 

Wiercenie 

 Drgania mechaniczne (zespół wibracyjny) 

 Hałas;  

 Uszkodzenia ciała spowodowane 
utknięciem wiertła (przenoszenie, 
wyciąganie, manewrowanie);  

 Wplątanie, wkręcenie odzieży, włosów; 

 Porażenie prądem elektrycznym z 
uszkodzonych kabli lub wadliwego sprzętu 

 Porażenie prądem z przypadkowego 
uszkodzenia kabla elektrycznego, pożaru 
od uszkodzonego przewodu lub 
wysokociśnieniowej rury gazowej, 
przecieki i zalania od wiercenia w rurze 
wodnej Utrata kontroli, uwolnienie wody 
lub odpadów do ziemi; 

Pracownicy Wykonawcy 

Wkładanie 

metalowych rurek 

wtryskowych 

 Rozcięcia i otarcia podczas wkładania lub 
wyjmowania rur; 

 Poślizgnięcia i potknięcia podczas 
przenoszenia rurek iniekcyjnych; 

 Obrażenia rąk podczas przenoszenia rur 

Pracownicy Wykonawcy 

Wstrzykiwanie 

żywicy 

polimerowej 

 Opary i gazy uwalniane w miejscu 
wstrzyknięcia, prowadzące do możliwego 
uszkodzenia lub podrażnienia dróg 
oddechowych; 

 Opary i gazy uwalniane w miejscu 
wstrzyknięcia, prowadzące do możliwego 
uszkodzenia lub podrażnienia dróg 
oddechowych prowadzone w warunkach 
niedostatecznej wentylacji lub przy braku 
możliwości sprawdzenia wydajności; 

 Nagłe wyładowanie żywicy z pistoletu 
wtryskowego na ciało; 

 Niekontrolowane zdarzenia (szczególnie w 
przypadku wstrzykiwania do dużych 
pustych przestrzeni) 

 Niebezpieczeństwo potknięcia 
spowodowane przeciąganiem węży z 
ciężarówki do miejsca pracy; 

Pracownicy Wykonawcy oraz 
inne osoby będące w pobliżu 

wykonywania pracy 

Transport, 

przechowywanie i 

stosowanie żywic i 

utwardzaczy  

 Wyciek wewnątrz pojazdu; 

 Obrażenia związane z obsługą ręczną 
wywołane poruszaniem pojemników w 
pojeździe i poza pojazdem lub na 
zewnątrz 

Pracownicy Wykonawcy  

Wykorzystanie 

czujników 

laserowych do 

monitorowania 

 Uszkodzenie oczu przy bezpośrednim 
kontakcie z promieniowaniem laserowym; 

 Wadliwy sprzęt powodujący słabe odczyty 
 

Pracownicy Wykonawcy oraz 
inne osoby będące w pobliżu 

wykonywania pracy 
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12. Zmiany w dokumentacji 

W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robót jakichkolwiek niezgodności profilu 

geotechnicznego z wynikami badań przedstawionych w dokumentacji geotechnicznej [1] należy 

skontaktować się z projektantem wzmocnienia. 

Dopuszcza się wprowadzanie zmian w rozmieszczeniu ,liczbie punktów iniekcyjnych w drodze 

projektowania aktywnego, po ich zatwierdzeniu przez Projektanta oraz Inspektora Nadzoru. 

Wprowadzone zmiany należy uwzględnić w Dokumentacji Powykonawczej.  
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Załącznik 1  Kopia uprawnień projektowych oraz przynależności do Izby Inżynierów Budownictwa 
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Załącznik 2 Karta produktu POLYFOAM 2K 80A/B 
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Załącznik 3 Sondowania DPL 
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Lokalizacja badań 
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