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1. Wstep

Projekt wykonawczy wzmocnienia podtoza w technologii iniekcji polimerowych zostat sporzadzony na zlecenie
Stabilground Polska Sp. z 0.0. Wronki Wielkie 33 19-500 Gotdap

Niniejsza dokumentacja dotyczy wzmochnienia podtoza. Inne elementy konstrukgji i ich modernizacja dla w/w
obiektu nie sg objete niniejszym opracowaniem.

2. Podstawa opracowania i wykorzystane materiaty

Przy opracowaniu projektu wykorzystano nastepujgce materiaty:

[1] Wizja lokalna;

[2] Ekspertyza stanu technicznego obiektu; mgr inz. Marek Kasinski; luty 2022r.

[3] Opinia geotechniczna; GEOTEST Oddziat Tychy, czerwiec 2023r.

[4] Wytyczne Zamawiajgcego

[5] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady Ogodlne.
[6] PN-EN 12715:2003 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Iniekcja

3. Zakres projektu

Celem wykonania iniekcji jest wzmocnienia podfoza gruntowego dla istniejgcych taw fundamentowych na
podstawie ekspertyzy [2] oraz wtasnych badan podtoza.

Zaktadana gtebokos$¢ wzmocnienia podfozg wynosi ok. od 0,75 do 2,5m m ponizej poziomu posadowienia
fundamentéw obiektu.

tacznie do wzmocnienia zaplanowano ok. 80 mb tawy. Szczegdtowy zakres przedstawiono na rysunku K-
01.

W zakres niniejszego Projektu Wykonawczego wchodzi:

® rozmieszczenie punktéw iniekcji polimerowych,
e okreslenie sposobu wykonania wzmocnienia podtoza.
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4. Sposoéb wzmocnienia podtoza

Na podstawie wizji lokalnej [1] oraz dokumentacji geotechnicznej [3] zaprojektowano wzmocnienie
podtoza w technologii iniekcji polimerowych dla tawy fundamentowej.

Prace bedg polegaty na wykonaniu wzmocnienia podtoza gruntowego przy pomocy iniekcji polimerowych.
Wzmocnienie podfoza zostanie wykonane dla ok. 80mb faw fundamentowych. Wzmocnienie zostanie
wykonane w formie jedno poziomowych, dwupoziomowych oraz trzypoziomowych iniekcji polimerowych.
Rozstaw iniekcji w rzucie bedzie wynosit ok. 1,0m zgodnie z rys. K-01.

Iniekcja materiatow polimerowych to nieucigzliwa technologia wzmacniania i stabilizacji podtoza
gruntowego. Iniekcje polimerowe poprawiajg geotechniczne i hydrauliczne wtasciwosci gruntéw.
Zwiekszajg nosnos¢ gruntu pod fundamentami oraz podbudowg w celu umozliwienia zwiekszenia
obcigzen. Poprawiajg parametry gruntdw niestabilnych podatnych na zmiane objetosci, jak réwniez
wypetniajg puste przestrzenie lub kawerny (np. miedzy gruntem a podbudowsg).

Prace zwigzane ze wzmocnieniem obiektu nie wymagajg uzycia ciezkiego sprzetu budowlanego,
nie powoduje naruszenia stanu srodowiska naturalnego. Uzyte materiaty sg obojetne dla sSrodowiska
naturalnego.

Materiat polimerowy to zywice bez dodatkéw cementowych, specjalnie zaprojektowane
do wzmacniania podfoza gruntowego. Wstrzykiwany materiat sktada sie z dwdéch komponentéw
mieszanych bezposrednio przed aplikacjg: zywicy i utwardzacza w odpowiednio okreslonych proporcjach.
Materiat do iniektowania powinien w swoim sktadzie zawiera¢ zywice o wtasciwosciach rozszerzajgcych
oraz o wysokim przyroscie wytrzymatosci w stosunkowo krétkim czasie. Sktad materiatu powinien zostac
dobrany zgodnie z warunkami miejsca aplikacji przy uwzglednieniu szeregu czynnikéw, miedzy innymi
takich jak: wtasciwosci gruntu, obcigzenie, szybko$¢ procesu wigzania oraz zaktadane parametry
konsolidaciji.

Podczas prowadzenia prac prowadzona jest stata kontrola pracy konstrukcji oraz wykonywanego
wzmocnienia. Prowadzony jest precyzyjny monitoring przy uzyciu laseréw obrotowych i zamontowanych
czujnikéw, z sensorami umieszczonymi w poblizu aktywnego punktu iniekcyjnego.

Prace wykonywane sg w sposdb minimalizujgcy utrudnienia zwigzane z wytgczeniem
z uzytkowania fragmentow obiektu.

. Wzmocnienie | stabilizacja podioza gruntoweqo, podbijanie
fundamentdw, poprawa parametrdw nosnych podloia
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Sprzet:

Pompa — pompa 2 komponentowa ttokowa zasilana powietrzem do iniekcji zywic duromerowych. Pozwala
na podawanie materiatu 2 sktadnikowego w proporcji 1:1. Regulowane cisnienie iniekcji. Wydajnos¢ do
25dm3/min

Materiat:
POLYFOAM 2K 80A/B — Szybkowigzgca dwusktadnikowa zywica poliuretanowa do wykonywania iniekcji
wypetniajgcych i stabilizacjami pod fawami fundamentowymi.

Uwaga: Projektowane punkty potozenia otwordw iniekcyjnych sg oparte na lokalizacji punktowego
rozpoznania podtoza gruntowego w miejscach wykonanych sondowarn /otwordw. Rzeczywiste lokalizacje
mogg odbiegad od zaprojektowanych ze wzgledu na zmienno$é warunkéw gruntowych.

Projekty Wykonawcze dla pozostatych robdt budowlanych muszg uwzglednia¢ rozwigzania projektowe
przedstawione w niniejszym PW.

5. Etapowanie rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza

e Zainstalowanie sprzetu,

e Wytyczenie w terenie miejsc otwordw iniekcyjnych zgodnie z Dokumentacja Projektows,
e Dokonanie przewiertéw przez konstrukcje fundamentéw na okreslong gtebokosé,

e Wykonanie iniekcji polimerowej,

e Usuniecie z terenu budowy odpaddw i pozostatosci procesu technologicznego.

6. Kolizje
Plac budowy powinien by¢é wolny od kolizji i spetniaé nastepujgce warunki:

a) Brak kolizji z mediami znajdujgcymi sie w gruncie w obrebie obszaru objetego wzmocnieniem
podtoza.

b) W zwigzku z wykonywaniem przewiertéw przez istniejgce tawy obiektu nalezy zwrdcié¢ szczegdlng
uwage na wykonywanie otwordw wiertniczych w taki sposdb aby nie doprowadzi¢ do przerwanie
pretéw zbrojeniowych.

W przypadku natrafienia na kolizje z w/w sieciami nalezy poinformowac Projektanta w celu analizy
mozliwosci przesuniecia wykonywanych punktéw wzmocnienia.

7. Uwarunkowania atmosferyczne

Prace zwigzane ze wzmocnieniem podtoza nie mogg by¢ prowadzone, gdy
a) Temperatura powietrza spada ponizej 0°C — w przypadku wykonywania iniekcji na zewnatrz.

b) Grubos¢ zmarzliny przekracza 10 cm.

c) Intensywnos¢ opaddw (Snieg, deszcz) uniemozliwiajg sprawne wykonywanie robot.
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Warunki atmosferyczne panujgce na budowie powinny pozwala¢ na prowadzenie prac w bezpieczny
sposob zgodnie z zasadami BHP.

8. Przygotwanie placu budowy oraz drég dojazdowych przed realiazcja
a) Drogidojazdowe — pozwalajgce na bezpieczne poruszanie sie pojazdéw dostawczych o masie catkowitej
do 3,5 ton;
b) Plac parkingowy nalezy przygotowac miejsce parkingowe o wym. 5x5m;

c) Nalezy zapewnic dostep do studzienek rewizyjnych instalacji kanalizacyjnej.

9. Tolerancje wykonawcze iniekcji
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z tolerancjami:

a) Potozenie punktow iniekcyjnych: 20 cm od projektowanego potozenia w planie,
b) gtebokos¢ formowania iniektéw: 10 cm od projektowanej rzednej.

W przypadku koniecznosci zmiany potozenia punktu iniekcyjengo spowodowanym natrafieniem na
przeszkode w trakcie wiercenia otwordw dla rurek iniekcyjnych (np.: rura kanalizacyjna itp.) punkt nalezy
przesungc tak aby roboty wykonad w sposdb nie zagrazajacy instalacjg. Zmiane lokalizacji potozenia punktu
nalezy zaznaczy¢ w dokumentacji powykonawczej.

10.Wymagane warunki kontroli wykonawstwa
Kontroli podlegaja:
e materiaty uzyte do wykonania iniekcji,

e roboty iniekcyjne i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,

Kontrola materiatéw
Kontroli podlega zgodnos¢ materiatéw z Dokumentacjg Projektowa.

Kontrola robét iniekcyjnych i ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Kontrole nalezy prowadzi¢ w trakcie robdt iniekcyjnych, sprawdzajgc potozenie otwordw i ich gtebokosci,
oraz rejestrujgc pionowe przemieszczenia wierzchu konstrukcji w miejscu badania.

Dla kazdego punktu iniekcyjnego nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajacg nastepujgce dane:
e Numer punktu iniekcyjnego,

Gtebokosc¢ przewiertu przez konstrukcje,

Gtebokos¢ otworu,

Rodzaj polimeru,

llos¢ wttoczonego polimeru (kg)
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11.Zagrozenia w trakcie prowadzenia robét

Kategoria
prowadzonych
prac

Zagrozenie i mozliwe konsekwencje

Na kogo lub na co moze mie¢
wplyw

Wiercenie

Drgania mechaniczne (zespot wibracyjny)
Hatas;

Uszkodzenia ciata spowodowane
utknieciem wiertta (przenoszenie,
wycigganie, manewrowanie);

Wohplatanie, wkrecenie odziezy, wtoséw;
Porazenie pragdem elektrycznym z
uszkodzonych kabli lub wadliwego sprzetu
Porazenie pragdem z przypadkowego
uszkodzenia kabla elektrycznego, pozaru
od uszkodzonego przewodu lub
wysokocisnieniowej rury gazowej,
przecieki i zalania od wiercenia w rurze
wodnej Utrata kontroli, uwolnienie wody
lub odpaddéw do ziemi;

Pracownicy Wykonawcy

Wktadanie
metalowych rurek
wtryskowych

Rozciecia i otarcia podczas wkfadania lub
wyjmowania rur;

Poslizgniecia i potkniecia podczas
przenoszenia rurek iniekcyjnych;
Obrazenia rgk podczas przenoszenia rur

Pracownicy Wykonawcy

Wstrzykiwanie
Zywicy
polimerowej

Opary i gazy uwalniane w miejscu
wstrzykniecia, prowadzace do mozliwego
uszkodzenia lub podraznienia drég
oddechowych;

Opary i gazy uwalniane w miejscu
wstrzykniecia, prowadzace do mozliwego
uszkodzenia lub podraznienia drog
oddechowych prowadzone w warunkach
niedostatecznej wentylacji lub przy braku
mozliwosci sprawdzenia wydajnosci;
Nagte wytadowanie zywicy z pistoletu
wtryskowego na ciato;

Niekontrolowane zdarzenia (szczegdlnie w
przypadku wstrzykiwania do duzych
pustych przestrzeni)

Niebezpieczenstwo potkniecia
spowodowane przecigganiem wezy z
ciezarowki do miejsca pracy;

Pracownicy Wykonawcy oraz
inne osoby bedgce w poblizu
wykonywania pracy

Transport,
przechowywanie i
stosowanie zywic i

utwardzaczy

Wyciek wewnatrz pojazdu;

Obrazenia zwigzane z obstugg reczng
wywotane poruszaniem pojemnikéw w
pojezdzie i poza pojazdem lub na
zewnatrz

Pracownicy Wykonawcy

Wykorzystanie
czujnikow
laserowych do
monitorowania

Uszkodzenie oczu przy bezposrednim
kontakcie z promieniowaniem laserowym;
Wadliwy sprzet powodujacy stabe odczyty

Pracownicy Wykonawcy oraz
inne osoby bedace w poblizu
wykonywania pracy
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12.Zmiany w dokumentacji

W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robdt jakichkolwiek niezgodnosci profilu
geotechnicznego z wynikami badan przedstawionych w dokumentacji geotechnicznej [1] nalezy
skontaktowad sie z projektantem wzmocnienia.

Dopuszcza sie wprowadzanie zmian w rozmieszczeniu liczbie punktéw iniekcyjnych w drodze
projektowania aktywnego, po ich zatwierdzeniu przez Projektanta oraz Inspektora Nadzoru.
Wprowadzone zmiany nalezy uwzgledni¢ w Dokumentacji Powykonawcze;j.

mfrinz. Jakub.Bedkowski

Cyino-budowlane]

/POOK/13
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Zatacznik 1 Kopia uprawnien projektowych oraz przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa

8 A S K A
OKREGOWA
F4 8 A

i INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131/5168/13 Katowice, dnia 12 grudnia 2013 r

DECYZJA

Napodsmw:em‘12ust2.3.4.an13.an14mt1pkt2ustawy Z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pd2n. zm.), § 151 § 17 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2005 r w sprawie samodzieinych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz U. z 2008 r. Nr 83, poz 578 z pdin zm.) oraz art. 24 usl. 1 pkl 2
ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inZynieréw budownictwa
oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.), po ustaleniu, 2 20staly spetnione warunki

w_zakresie przygotowania zawodoweqo oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnenia budowlane z
wyniiem pozylywnym
Pan Jakub Bedkowski

mgr in2. budownictwa
ur. dna 03 czerwea 1986 w Czestochowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5168/POOK/13

do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien

- sporzadzanie projektu architektoniczno ~ budowianego w odniesieniu do konstrukcyi obiektu,

- sporzadzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjainosci
konstrukcyjno - budowlanej, z wylaczeniem projektow zagospodarowana dzialki lub terenu
obejmujacych budynki,

- sprawdzanie projektow budowlanych | sprawowanie nadzoru autorskiego

~  sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego | pozytywnego wyniku egzaminu zé znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie ninigjszych
uprawnien budowdanych jest uzasadrione.

Od nirvegszey decyz shizy stronom prawo odwolania do Krajowe) Komisji Kwaldfikacyjnej Polskiey (zby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwern Okrpgowe) Komisy Kvralifikacyjnel SIONB w Katowicach w tenmine

14 dni od dnia jef dorgczenia.

Ottzymu : Sklad orzokajacy OKK
Pan Jakub Bedkowski 5
Gen. Wilheima Coms & e o gummren
Orlik - Rockemanna 41/51 m. 28 mgr inZ. Piotr
42-200 Czestochowa

2 Oxregowa Rada Izby 2.

3 Giéwny Inspektor "
Nadzoru Budowianego

4 aa mgr inz. Zbigniew Dz
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POLSKA
L1z B A

\\

oS

%{_— INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmm:

SLK-Z5U-Z2L-81E *

Pan Jakub Bedkowski o numerze ewidencyjnym SLK/BO/8672/14

adres zamieszkania ul. Rickemanna 41/51 m. 28, 42-202 Czestochowa

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-06-12 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosc prawne] wystarcza ziodenie ofwiadczenia woli w postaci elektroniczngj | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

2. Oiwiadczenie woli zioione w formie elektroniczne] jest rownowaine z ofwiadczeniem woli zhofomym w formie pisemnej.)

* Woeryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] lzby Inzyniercw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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Zatacznik 2 Karta produktu POLYFOAM 2K 80A/B
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ﬁTﬂBILGROUND

SYSTEMY STABILIZACIH GRUMTU

KARTA TECHNICZNA
POLYFOAM 2K 80

SYSTEM DWUKOMPONENTOWY:

POLYFOAM 2K 80A + POLYFOAM 2K 80B

CHARAKTERYSTYKA PRODUKTU

Produkt jest dwukomponentows Zywica inigkcyjng, twardniejgcg po wymieszaniu obu sktadnikéw do
twardej masy, ktdra umozliwia uszczelnienie i wzmocnienie skat | gruntu w budownictwie ziemnym
i gornictwie. Dzieki swoim wiasciwosciom umozliwia stosowanie w warunkach wody napierajacej. Przy
obecnosci wody w wypeinianej przestrzeni nastepuje lekkie spienienie na styku klej — woda, prowadzgce
do utworzenia twarde] piany tworzgcej szczelng strukture.,

ZASTOSOWANIE
= Stabilizacja i wzmacnianie podfoia gruntowego,
Uszczelnianie i wzmacnianie skat oraz gruntow,
= Uszczelnianie w srodowisku suchym i mokrym, takie pod dynamicznym naporem wody,
= Stabilizacja i wzmocnienie gruntu pod fundamentami,
= Stabilizacja ptyt betonowych oraz innych elementow konstrukeji,
= Stabilizacja i konsolidacja skarp, nasypow,
* Inne zastosowania specjalistyczne.

WLASCIWOSCI SKELADNIK A SKLADNIK B
Poliol lzocyjanian
Lepkosé w 25°C [mPas] 300 +50 200+ 350
Gestoséw 25°C [gfcm?] 1,10+ 0,02 1,22 £0,02
Barwa stomkowy brazowy
Temperatura. rcl 5.30 5.30
magazynowania
Czas magazynowania [m-ce] 6 6

STABILGROUND sp. z 0.0. +48 87 615 10 55
Wironki Wielkie 33 kontakt@stabilground.pl

19500 Gotdap www_stabilground pl

NIP 847-162-70-27 REGON 520133951 KRS 000003257597
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@’;TABILGROUND

SYSTEMY STABILIZAC) GRUNTU

SUGEROWANE PRAMETRY PRZETWORSTWA

. I Wagowo 1:12
Stosunek mieszania A:B Objetosciowo 11
Temperatura surowcow rcl min. +15
Temperatura otoczenia [cl min. +5
Sposob aplikacji Pompy iniekcyjne
Czas felowania w 20°C [5] 40-60

PRZYGOTOWANIE PRODUKTU DO PRACY

=  Produkt przeznaczony jest do zastosowan profesjonalnych wykonywanych przez odpowiednio
przeszkolony persanel.

» Przed iniekcjg nalezy doprowadzi¢ surowce do temperatury min 15°C.

=  Klgj jest przetwarzany przy pemocy 2 skfadnikowych urzadzen iniekcyjnych. Urzadzenie mieszajgce
powinno zapewnic wydajne mieszanie obu sktadnikdw w stosunku objetosciowym 1 : 1 dla uzyskania
jednorodnej masy, pozbawionej smug.

= Iniekcje wykonuje sie przy pomocy odpowiednich lanc i pakerdw o srednicy min 4mm. llosc,
rozmieszczenie i giebokos¢ wprowadzania pakerdw zalezy od warunkdw wskazanych w projekcie
wykonawczym.

ELASCIWOSCI PO UTWARDZENIU

PRZEREAGOWANA DWUKOMPONENTOWA MASA PO UTWARDZENIU
Na podstawie badan probek wycietych z utwardzonej masy wykonanej w warunkach laboratoryjnych.

Klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien (DIN 4102): B2

Wytrzymatosd na sciskanie {150 604) 250 MPa

Wytrzymatosc na zginanie (150 178) 220 MPa
PAKOWANIE

Sktadnik A [kg] Skiadnik B [kg]

Metalowa beczka 230 250

Plastikowy kanister 33,5 37,5

Inne Zamowienia specjalne

Informacje dotyczgce klasyfikacji, oznakowania, postepowania z wyrobem i spraw bezpieczenstwa zawarte sy w Kartach Charakterystyki
skfadnikow systamu.

Informacje zawarte w powyiszej informacji technicznej opierajg sie na badaniach laboratoryjnych i testach praktycznych i nie stanowiy
gwarancji whsciwosci produktu finalnego. Masze informacje nie zwalniajy uiytkownika z weryfikacji dostarczonych danych
i przetestowania naszego produktu w warunkach technicznych swojej aplikacji, a takie przebadania produktu koncowego.

- STABILGROUND sp_z o.0. +48 87 615 1055
’ Wrronki Wielkie 33 kontakt@stabilground.pl
EEEE HAH “ 13-500 Gotdap www_stabilground pl

NIP 847-162-70-27 REGON 520133551 KRS 00000325797
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Zatacznik 3 Sondowania DPL
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KARTA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO DPL
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