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Ekspertyza techniczna tagcznika
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym Wspdlnoty Mieszkaniowej Nr 54/V/,
potozonego w Tychach przy ul. Dunikowskiego 38+42

1. Przedmiot, cel i zakres

Przedmiotem ekspertyzy jest tgcznik w budynku mieszkalnym wielorodzinnym

Wspodlnoty Mieszkaniowej Nr 54/V, potozonym w Tychach przy ul. Dunikowskiego

38+42.

Gtéwnymi celami sg ustalenie przyczyn wystepujgcych uszkodzeh oraz okre-

Slenie sposobu naprawy przedmiotowego tgcznika.

W zakres ekspertyzy wchodzg:

- ogledziny konstrukciji,

- opis uszkodzen,

- analiza przyczyn uszkodzen,

— whnioski i zalecenia,

- wskazanie sposobu naprawy,

- opracowanie projektu naprawczego, wraz z przedmiarem robot i kosz-

torysem inwestorskim.

2. Podstawy opracowania

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.
2.7.

Umowa Nr DIZ — 342/U/388/03/2025 z 31. 03. 2025 r. zawarta ze
Wspolnotg Mieszkaniowg Nr 54/V nieruchomosci potozonej w Tychach
przy ul. Dunikowskiego 38+42.

Projekt budowlano-wykonawczy remontu fgcznika wraz z ekspertyza.
Tychy, ul. Dunikowskiego 34+36. Pracownia Projektéw Budownictwa
mgr inz. lwona Przybyika. 43-100 Tychy, ul. Wschodnia 18. Tychy, paz-
dziernik 2013 r. Biuletyn Informacji Publicznej Urzedu Miasta Tychy.
https://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=194891.

Projekt budowlany termomodernizacji wraz z audytem energetycznym
dla nieruchomosci potozonej przy ul. Dunikowskiego 38+42 w Tychach.
,TWOiarchitekci” s.c. Ornontowice, 2018 r.

Ksigzka obiektu budowlanego. Dunikowskiego 38, 40, 42. MZBM Rejon
Obstugi Mieszkancéw Nr 5.

Protokoty z rocznych i 5-letnich kontroli stanu technicznego budynku.
Wizje lokalne na obiekcie, pomiary, badania i odkrywki konstrukcji prze-

prowadzone przez autora ekspertyzy w kwietniu 2025 r.
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Ekspertyza techniczna tagcznika
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym Wspdinoty Mieszkaniowej Nr 54/V,
potozonego w Tychach przy ul. Dunikowskiego 38+42

3. Opis konstrukcji

Budynek mieszkalny przy ul. Dunikowskiego 38+42 w Tychach wzniesiono
w 1977 roku jako jeden z kilku podobnych potozonych w sgsiedztwie. Budynek
w formie galeriowca, sktada sie z 2 niezaleznych 5-kondygnacyjnych segmentow,
potgczonych pomiedzy sobg 4-kondygnacyjnym komunikacyjnym tacznikiem z prze-
jazdem w parterze. Widok budynku przedstawiono na fotografii Rys. 1. Budynek zre-

alizowano w prefabrykowanej technologii wielkoptytowe.

31 marca 2025

Rys. 1. Widok budynku przy ul. Dunikowskiego 38+42 z tgcznikiem

tacznik, bedacy przedmiotem opracowania, ma indywidualng konstrukcje, od-
dylatowang od segmentéw budynku, ztozong z:
— stalowych obetonowanych jednoprzestowych belek o rozpietosci okoto 8,0
m z dwuteownikéw | 340, opartych na zelbetowych krotkich wspornikach
o0 wymiarach 25x30x30 cm,
— prefabrykowanych zelbetowych stropowych ptyt kanatowych o wysoko$ci
24 cm, modularnej rozpietosci 2,70 m i szerokosci 90 cm, opartych na bel-
kach stalowych jw.,
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— ostonowych scian zewnetrznych z bloczkéw gazobetonowych o grubosci 24
cm, ocieplonych od zewnatrz styropianem 8 cm w technologii ECITS. Pier-
wotnie Sciany zewnetrzne tgcznika stanowity jedynie lekkie stalowe okna.
Przebudowe tgcznika wykonano na przetomie 2001 i 2002 roku.

Rzut kondygnacji powtarzalnej tgcznika i przekréj przedstawiono na Rys. 2.

e 88 A 1Al
. == N e
{ J 810 P
|
| i |
I
L ) | }
| l
= .
Lzt — |
I v I
=F |A e
A-A
- T ______ -
G I XD
LS/ I
S| 9
v
Q
&
{3
1 I
Rys. 2. Rzut i przekroj kondygnacji powta-
b e e o B rzalnej tgcznika

str. 5



Ekspertyza techniczna tagcznika
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym Wspdinoty Mieszkaniowej Nr 54/V,
potozonego w Tychach przy ul. Dunikowskiego 38+42

4. Opis uszkodzen

W wyniku przeprowadzonych ogledzin tgcznika stwierdzono nastepujgce
uszkodzenia:

— Zarysowania tynkéw wewnetrznych na scianach ostonowych w strefach
potgczenia tgcznika z segmentami budynku. Rysy majg zasadniczo pio-
nowy przebieg, wystepujg na catej wysokosci scian (Rys. 3), od sufitu
do posadzki, a w niektorych miejscach tylko w gérnej czesci scian (Rys.
4). Rysy tego typu wystepujg na wszystkich kondygnacjach, zaréwno od
strony segmentu Nr 40 jak i Nr 42.

31 marca 2025

Rys. 3. Zarysowania tynkow w strefie potgczen z segmentami budynku
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31 marca 2025

Rys. 4. Zarysowania tynkéw w strefie potgczen z segmentami budynku
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Zarysowania na tynkach sufitowych w strefach potgczenia tgcznika
z segmentami budynku (Rys. 5). Rysy tego typu wystepujg na wszyst-
kich kondygnacjach. W okolicy rys tynki sg odspojone od podtoza.
Zarysowania poziome, pionowe i ukosne na $cianach ostonowych wy-
stepujgce na wszystkich kondygnacjach (Rys. 6 + 8). Wiekszos¢ rys
usytuowana jest przy otworach okiennych.

Zarysowania poziome na styku scian ostonowych z belkami (Rys. 9).
Zawilgocenia i odparzenia tynkow, za rurg spustowg odwodnienia da-

chu, wystepujgce na lll i IV pietrze (Rys. 10).

Rys. 5. Rysy na tynkach sufitowych
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31 marca 2025

Rys. 6. Rysy na $cianie tgcznika (IV pietro)

07 kwietnia 2025

Rys. 7. Rysy poziome i uko$ne na scianach fgcznika
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i

07 kwietnia 2025

Rys. 8. Rysy poziome i uko$ne na Scianach tgcznika

e |

Rys. 9. Rysa pozioma na Scianie tgcznika pod belkg (IV pietro)
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31 marca 2025 31 marca 2025

Rys. 10. Zacieki i odparzenia tynkow na lll i IV pietrze

5. Przyczyny uszkodzen

Zarysowania na $cianach i stropach w strefach potgczenia tacznika z segmen-

tami budynku
Gtéwng przyczyng wystepujgcych uszkodzen na scianach i stropach sg wady

budowlane dylatacji pomiedzy tgcznikami a segmentami budynku.

taczniki stanowig niezalezny element budynku i powinny by¢ w catosci kon-
strukcyjnie oddylatowane od Scian przeciwlegtych segmentéw. Dylatacji takiej nie
wykonano. Na skutek odksztatcen termicznych (wahania temperatury) i mechanicz-
nych (ugiecia, roznice osiadan segmentow) wytworzyta sie ona samoistnie i uwi-
docznita w postaci wystepujgcych spekan i zarysowan na scianach i stropach.

Uszkodzenia wadliwie wykonanych dylatacji miedzy tgcznikami a segmentami
wystepujg nie tylko w przedmiotowym budynku, lecz takze w innych podobnych na
osiedlu.

Uszkodzenia sg widoczne od strony wewnetrznej tagcznika. Na elewacjach nie

wystepujg, gdyz zostaty zakryte wykonanym dociepleniem.
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Zarysowania na powierzchniach scian

Zarysowania poziome, ukosne, pionowe i schodkowe wystepujgce na po-
wierzchniach $cian, widoczne od strony wewnetrznej fgcznika (od zewnatrz zostaty
przykryte izolacjg termiczng) sg charakterystyczne dla ugiecia stropu. Stalowe belki
nosne stropu zostaty wyraznie docigzone scianami z bloczkow gazobetonowych, kto-
re wykonano w 2002 r. w miejscu istniejgcej lekkiej szklanej obudowy tgcznika. Do-
cigzenie belek scianami z bloczkow gazobetonowych musiato mie¢ wptyw na po-
wiekszenie sie ugiecia stropow.

Ugiecia stropoéw nie powinny przekracza¢ wartosci, do ktorych mogg dostoso-
wac sie inne potgczone z nimi elementy, takie jak np. Sciany wypetniajgce. Zgodnie
z polskimi normami projektowania konstrukcji ugiecia mozna uznac¢ za dopuszczailne,
gdy spetnione sg dwa podstawowe wymagania:

A. Strzatka ugiecia, powstajgca pod wptywem quasi-stafej kombinacji obcigzen,
mierzona wzgledem podpor, nie powinna przekracza¢ 1/250 rozpietoSci.

B. Jezeli przyrost ugiecia wywotany obcigzeniem prawie statym, ktéry powstaje
po zakonhczeniu wznoszenia konstrukcji (tzn. przyrost wywotany ciezarem warstw
wykonczeniowych i scian wypetniajgcych) moze wywotaé uszkodzenia przylegtych
do konstrukcji elementéw to nalezy ten przyrost ograniczy¢ do poziomu 1/500 rozpie-
tosci stropu.

W normach wielu innych krajéw podawane sg duzo bardziej rygorystyczne wy-
magania dotyczgce ugie¢ konstrukcji stanowigcych podpore pod murowane Sciany.
Zazwyczaj zaleca sie aby ugiecie konstrukcji podpierajgcej sciany byto mniejsze niz
1/770 + 1/3000 rozpietosci w swietle podpor — najczesciej okoto 1/1000. Przeprowa-
dzone w Polsce liczne badania muréw potwierdzajg te zalecenia. Wynikajg one po-
Srednio z zapisow, poprzedniej polskiej normy murowej. Aby nie dopusci¢ do zary-
sowania Sciany, w normie tej, ograniczono dopuszczalny kgt odksztatcenia posta-
ciowego muru @ do wartosci 0,2 + 0,5 mrad/m, zaleznie od konstrukcji muru — Rys.
11. Dla scian z elementéw murowych na zaprawie cementowo-wapiennej kat @ = 0,4
mrad/m. Wowczas dopuszczalne ugiecie stropu wynosi (1/5000-1,). Wartos¢ ta w
praktyce nie jest mozliwa do spetnienia. Jest ona réwniez 5-krotnie wieksza niz
wspomniana wyzej warto$¢ uzyskiwana w badaniach — 1/1000-1,. Nalezy jednak pa-
mietac, ze wartosci kata ® dotyczg przypadku usytuowania sciany w srodku rozpie-
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tosci stropu, nie uwzgledniajg sztywnosci muru, sit tarcia oraz mozliwosci klinowania

sie elementow murowych.

przesklepienie

S

SERDEY

Rys. 11. Uproszczony sposéb wyznaczania kata odksztatcenia postaciowego © w wypadku
Sciany dziatowej opartej na uginajgcym sie stropie

Z przeprowadzonej wyzej analizy wynika, ze wymagania norm w zakresie do-
puszczalnych ugiec stropdw, na ktdérych oparte sg murowane sciany, w swietle wyni-
kéw wspodtczesnych badan, nie gwarantujg zabezpieczenia scian przed uszkodze-
niami. Do zarysowan $cian moze bowiem dochodzi¢ przy znacznie mniejszych od-
ksztatceniach konstrukcji podpierajgcej, niz podawanych w zaleceniach normowych.
Ugiecia belek stropéw, nad ktérymi wymurowane sg sciany fgcznika wptywajg takze
na zakres uszkodzen w strefach dylatacji, opisanych wyzej.

Oprocz analiz obliczeniowych, dla zapobiegania uszkodzeniom Scian, waznym
jest takze przestrzeganie ogolnych zasad wykonywania, do ktérych naleza:

—  przystepowanie do murowania scian jak najpozniej po zakonczeniu robét sta-
nu surowego,
— pierwszg warstwe Sciany murowanej na stropie nalezy uktada¢ na warstwie
materiatu utatwiajgcego poslizg — warstwa folii lub papy niepiaskowanej,
— przy wiekszych rozpietosciach stropow zaleca sie stosowanie zbrojenia muru
w spoinach wspornych.
Zasady te czesto nie sg przestrzegane przez wykonawcow, co w konsekwencji

sprzyja powstawaniu spekan $cian opartych na stropach.
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Zawilgocenia $cian i stropéw na lll i IV pietrze

Wystepujgce uszkodzenia wilgotnosciowe tynkéw wynikajg z nieszczelnosci in-
stalacji odwodnienia dachu. Usterka ta zgodnie z informacjg Zarzadcy zostata w

ubiegtym roku usunieta.

6. Bezpieczenstwo konstrukcji

Z obliczen w Zatgczniku Nr 1 wynika, ze normowy stan graniczny nosnosci sta-
lowych belek z I 340 jest zachowany. Nie jest natomiast zachowany stan graniczny
nosnosci zelbetowych krétkich wspornikdw, na ktérych opierajg sie stalowe belki
stropowe — niedobdr nosnego zbrojenia wynosi 12%. Wynika to ze znacznego
zwiekszenia obcigzen na wsporniki po zamianie lekkiej szklanej obudowy na muro-
wane Sciany z bloczkéw gazobetonowych o grubosci 24 cm. Ponadto w wykonanych
odkrywkach stwierdzono mierny stan betonu wspornikéw — Rys. 12. Wytrzymatosc¢
wspornikdbw ma decydujgce znaczenie dla bezpieczenstwa konstrukcji, gdyz na
wsporniki przekazywane sg reakcje z gtéwnych belek stropowych. Do zniszczenia
wspornika przez scinanie betonu dochodzi najczesciej w niesygnalizowany sposéb

a zniszczenie jednego wspornika moze prowadzi¢ do wystgpienia katastrofy poste-

pujace;.

‘ e i{}‘: A,

Rys. 12. Mierny stan zelbetowego wspornika na IV pietrze

W zwigzku z powyzszymi faktami tgcznik, ze wzgledéw bezpieczenstwa, powi-

nien zostac profilaktycznie zabezpieczony.
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7. Sposob zabezpieczenia konstrukcji i naprawy uszkodzen

W celu profilaktycznego zabezpieczenia tgcznika nalezy zastosowa¢ dodatko-
we podparcie konstrukcji w wolnej przestrzeni przejazdu. Podparcie proponuje sie
wykonaé w postaci 2 stalowych ram podpierajgcych stalowe obetonowane belki stro-
powe pierwszego pietra.

Profilaktyczne zabezpieczenia konstrukcji tacznikéw przez ich dodatkowe pod-
parcie zastosowano tez wczesniej w niektorych sgsiednich budynkach osiedla — Rys.

13. Wigzato sie to zapewne ze ztym stanem Zelbetowych wspornikow.

Rys. 13. Profilaktyczne zabezpieczenia tgcznikéw galeriowcdw na osiedlu

Po wykonaniu podparcia konstrukcji mozna bedzie przystgpi¢ na naprawy
uszkodzen w postaci peknieC i zarysowan scian, wystepujacych od wewnatrz na
wszystkich kondygnacjach. Naprawa polega¢ powinna na usunieciu odspojonych
fragmentéw tynkéw i murdw, wypetnieniu szczelin pomiedzy Scianami wypetniajgcy-
mi a zelbetowymi stupami i wspornikami, reprofilacji betonu wspornikéw, szpachlo-
waniu rys, zastosowaniu tynku zbrojonego siatkami z wtokien weglowych i wykona-
niu dylatacji w tynkach na styku murow z zelbetowymi stupami i wspornikami. Dyla-
tacje w tynku nalezy przewidzie¢ takze na sufitach w liniach styku tgcznikdw z seg-
mentami budynku

Szczegotowo sposob zabezpieczenia konstrukcji i naprawy uszkodzen opisano
w Zatgczniku Nr 3.
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8. Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, odkrywek, sprawdzajgcych obliczen

statycznych i analizy zakresu oraz rodzaju wystepujgcych uszkodzen, stwierdza sie,

ze:

Przyczynami wystepujacych uszkodzen scian i stropow tgcznika sg wady
wykonania dylatacji pomiedzy tgcznikiem a segmentami budynku, ugiecia
stropdéw tgcznika i dawne przecieki z dachu tgcznika.

Stan techniczny zelbetowych wspornikéw, na ktorych opierajg sie gtowne
nosne belki stropowe fgcznika jest nieodpowiedni. Wsporniki sg przecigzo-
ne dodatkowym ciezarem murowanych scian ostonowych z bloczkéw ga-
zobetonowych. Wystepuje potencjalne zagrozenie katastrofg postepujgca.
tacznik, ze wzgledow bezpieczenstwa, powinien by¢ zabezpieczony przez
dodatkowe podparcie stalowymi ramami, zamontowanymi w wolnej prze-
strzeni przejazdu.

Sposob zabezpieczenia konstrukcji tgcznika i naprawy wystepujgcych

uszkodzen przedstawiono w Zatgczniku Nr 3.

Dr inz. Zbigniew Pajgk
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ZALACZNIK NR 1

INWENTARYZACJA USZKODZEN

str. 17



Ekspertyza techniczna tagcznika
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym Wspdinoty Mieszkaniowej Nr 54/V,

potozonego w Tychach przy ul. Dunikowskiego 38+42

“ galeria

722

I

Nr 42

——

— e

————

Nr 40

TN ———————

—

——————TT

/ 7 73
2L

Il Pietro

galeria
o W .“.I =

| Pietro

Strzatkami i liniami przerywanymi zaznaczono miejsca uszkodzen: spekania, zarysowania

str. 18



Ekspertyza techniczna tagcznika
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym Wspdinoty Mieszkaniowej Nr 54/V,

potozonego w Tychach przy ul. Dunikowskiego 38+42

“ galeria

722

I

Nr 42

e

e ———————

~——

Nr 40

IV Pietro

galeria
o W .“.I =

[l Pietro

Strzatkami i liniami przerywanymi zaznaczono miejsca uszkodzen: spekania, zarysowania

str. 19



Ekspertyza techniczna tagcznika

w budynku mieszkalnym wielorodzinnym Wspdlnoty Mieszkaniowej Nr 54/V/,

potozonego w Tychach przy ul. Dunikowskiego 38+42

SPRAWDZAJACE OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

ZALACZNIK NR 2

1. Normy
1. PN-EN 1991-1-1. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Od-
dziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach.
2. PN-EN 1992-1-1. Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
3. PN-B-03264:2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
4. PN-EN 1993-1-1. Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
5. PN-90/B-03200. Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
6. PKN-CEN/TS 17440:2021-04: Ocena i modernizacja istniejgcych konstrukcji,
PKN, Warszawa 2021
2. Obciagzenia
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kKN/m KN/m
1. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm szer.1,22 0,54 1,30 -- 0,70
m [0,440kN/m?3-1,22m]
2. Warstwa cementowa grub. 4 cm i szer.1,05 m 1,02 1,30 -- 1,33
[21,0kN/m2-0,04m-1,22m]
3. Plyta kanatowa 24 cm, o szer. 0,90 m i rozpietosci 5,10 1,10 -- 5,61
2,70 m: [3,52kN/m?2-1,45m]
4. Obetonowanie belki stalowej szer.0,35 m, grub. 3,36 1,30 -- 4,37
0,40 m [24,0kN/m3-0,35m-0,40m]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm i 0,28 1,30 -- 0,36
szer.1,45 m [19,0kN/m3-0,01m-1,45m]
5. Mur z drobnych elementéw z betonu komérkowe- 4,10 1,30 -- 5,33
go odmiany 05 grub. 24 cm i szer.2,10 m
[7,500kN/m3-0,26m-2,10m]
6. Styropian grub. 8 cmiszer.2,80 m 0,10 1,30 - 0,13
[0,45kN/m2-0,08m-2,80m]
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,5 cmii 0,27 1,30 -- 0,35
szer.2,80 m [19,0kN/m3-0,005m-2,80m]
8. Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 2,44 1,40 0,50 3,42
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) szer.1,22 m
[2,0kN/m?-1,22m]
DI 17,21 1,26 -- 21,60
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3. Sprawdzenie nosnosci belek giownych i krotkiego wspornika

Analize nosnosci belek przeprowadzono na podstawie norm obowigzujgcych
w okresie wznoszenia obiektu. Takie podejscie do oceny bezpieczenstwa istnieja-
cych konstrukcji zostato dopuszczone przez Polski Komitet Normalizacyjny [6]. Sto-
sowanie bowiem obowigzujgcych norm projektowych, wskazuje z reguty na niedosta-
teczng nosnos¢ dawnych konstrukcji, co wigze sie miedzy innymi z istotng zmiang
czesciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa odnoszgcych sie do obcigzen — 1,35

dla obcigzen statych i 1,5 dla obcigzen uzytkowych.

Belka stalowa

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yf = 1,10
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

qL 7,80 qL

Momenty zginajgce [kNm]:

169,85

87,10 >
e s
87,10
ehmrs
®

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

Przekroj: | 340

Av=41,5cm2, m=68,0 kg/m

Jx=15700 cm?, Jy =674 cm*, J, = 174000 cmé, Jr=97,4 cm* Wx=923 cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,084) Mr = 205,10 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 493,20 kN
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Nos$nosé na zginanie
Przekréjz = 3,90 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢L = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 169,85 kNm
Mmax / ((PL'MR) =0,828 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekréjz=7,80 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -87,10 kN
Vmax / VR = 0,177 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vmax = (-)87,10 kN < Vo =0,6-Vr =295,92 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdj z = 3,90 m
Ugiecie maksymalne fkmax = 29,13 mm
Ugiecie graniczne fgr=1lo /250 = 7800 / 250 = 31,20 mm
fkmax = 29,13 mm < fgr =31,20 mm  (93,4%)

Kroétki wspornik

DANE

Geometria:

Szerokos$¢ wspornika w przekroju przystupowym b =30,0cm
Wysokos$¢ wspornika w przekroju przystupowym h=35,0cm
Wysieg wspornika | =25,0cm

Wysokos¢ czota wspornika hi1 =30,0 cm

Odlegtosc¢ od osi sity obcigzajacej do lica stupa ar=15,0cm
Wysokos¢ przekroju stupa hs = 30,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: C12/15 (B15) — f« = 8,00 MPa, fcta = 0,73 MPa, Ecm = 27,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Otulenie:
Nominalna grubosc¢ otulenia ~ Cnom = 30 mm

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali: A-0 —» fy =210 MPa, fya = 190 MPa

Srednica ¢ =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa
Typ strzemion pionowych: dwuciete
Srednica strzemion pionowych ¢s =8 mm

Typ strzemion poziomych: dwuciete
Srednica strzemion poziomych ds =8 mm
Zbrojenie konstrukcyjne (montazowe):

Srednica ¢ =10 mm

Obcigzenia:

Sita pionowa obliczeniowa Fv,sa = 87,10 kN
Sita pozioma obliczeniowa Hsa = 17,42 KN
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
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WYNIKI - KROTKI WSPORNIK SLUPA

>48

>48

Krétki wspornik stupa:

Krétki wspornik 0,3 <ar/h=0,43<0,6

Zbrojenie gtéwne potrzebne As = 3,85 cm?

Zbrojenie istniejgce 3 ¢12 Asjst. = 3,37 cm? — niedoboér zbrojenia 12%

Strzemiona poziome - potrzebny przekrdj Aswh = 1,8 cm? — brak strzemion poziomych we wspor-
nikach tgcznika.

4. Rama stalowa podparcia tacznika
4.1. Stup ramy

Przekroj
Dwuteownik HE 180 B

Cechy geometryczne przekroju

A =6530cm? Ay = 15,30 cm? Aw = 50,40 cm?
Jx=3830cm* Jy=1360 cm*
Wx = 426,0 cm?® Wy = 151,0 cm?®

Wpix = 482,0 cm?®

Wiy = 229,5 cm?

ix=7,660cm iy=4,570cm

Jw = 93750 cm®

JT=42,30 cm*

Wy = 1250 cm# Sx = 241,0 cm?®

AL =1,037 m*¥mb
U/A =158,8 mt

Ac = 2,026 m#/t
m = 51,20 kg/m

Stal: St3, fa = 215 MPa, Ap = 84,0;
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Obcigzenie elementu

N =4355kN, Mx=10,00 kNm, My=10,00kNm, Vy=4350kN, Vx=43,50kN

Warunki nosnosci elementu

(67)
(58)
(67
(58)
(55)
(53)

Ax=0,015; zatozonoBx=1,0iBy=1,0

N/ (@x'Nrc) + Bx'Mx / (L"Mrx) + By'My / Mgy + Ax = 0,719 < 1

Ay =0,058; zatozonoPBx=1,0iBy=1,0

N/ (@y'Nre) + BxMx / (PL*Mrx) + By-My / Mgy + Ay = 1,012 > 1 — uznano za dopuszczalne
N/ Nrc + Mx / Mrx,v + My/ Mgryyv = 0,657 < 1

Vy/Vry=0,228 < 1

4.2. Rygiel ramy

Przyjeto dwuteownik HE 180 B

4.3. Stopa fundamentowa

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa

B=120m L=120m H=130m w=0,30m
Bg=0,40 m Lg=0,40m Bt=0,40 m L:=0,40m
Bs=0,40m Ls=0,40m es = 0,00 m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypc
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OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Nr | typ obc. N [kN] Tg [KN] Mg [KNm] T. [kN] M [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | catkowite 435,00 43,50 10,00 43,50 10,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kKN/m?

Wspotczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 — fca = 16,67 MPa; fca = 1,20 MPa; Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspdtczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Gatunek stali: EPSTAL — klasa A-lll, fix = 500 MPa, fyq = 435 MPa

Vimin = 0,90; ytmax = 1,35

dg =16 mm
Yfmin = 0,90; Yfmax = 1,10

Srednica pretow wzdtuz boku B @e =12 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L JL=12mm
Maksymalny rozstaw pretow =20,0cm

Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 30 mm

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nos$nosc¢ pionowa podtoza:
Decyduje:
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qme = 653,7 kN, QmL = 653,7 kN
Nr=482,8 kN < Qm =653,7 kN =653,7 kN  (73,9%)

Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,48 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,54 cm
s=0,54cm < Sdop =1,00cm (54,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nosnos$c¢ na przebicie:
Pole powierzchni wielokata A = 0,17 m?
Sita przebijajgca Nsd = (g+Q)max'A = 133,5 kN
Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 182,2 kN
Nsa =133,5kN < Nra=182,2 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Zbrojenie potrzebne As = 8,18 cm?
Przyjeto 8 pretéw @12 mm o As = 9,05 cm?
Wzdtuz boku L:
Zbrojenie potrzebne As = 8,18 cm?
Przyjeto 8 pretéw @12 mm o As = 9,05 cm?

(73,2%)
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ZALACZNIK NR 3
PROJEKT NAPRAWCZY

1. Zabezpieczenie konstrukcji

W celu zabezpieczenia tgcznika projektuje sie podparcie stalowymi ramami
z dwuteownikéw HE180B (stal St3), posadowionymi na zelbetowych stopach funda-
mentowych. Konstrukcje podparcia przedstawiono na Rys. Z3.1 + Z23.3.

Zakres prac:

— rozbidérka fragmentu nawierzchni z betonowej kostki brukowej w miej-
scu wykopow pod fundamenty,

— wykonanie wykopdéw o gtebokosci 1,3 m ponizej przylegtego terenu.
Sprawdzenie stanu podtoza gruntowego w wykopach i odbiér przez
uprawnionego geotechnika,

— utozenie ,chudego betonu” pod stopy fundamentowe,

— montaz szalunku i zbrojenia stop — Rys. Z3.2,

— zabetonowanie stép fundamentowych betonem C25/30,

— zabezpieczenie powitokowe stdép — np. masa bitumiczna Dysperbit,

— rozebranie fragmentéw warstw ocieplenia belek stropowych w miejscu
projektowanego podparcia stalowymi ramami.

— montaz stalowych ram z dwuteownikow HE180B, stal St3. Potgczenia
blach czotowych w stupach i ryglach ram — spawane spoinami pachwi-
nowymi 5 mm. Pofgczenia stupow z ryglami za pomocg srub M20 klasy
8.8,

— zabezpieczenie antykorozyjne ram malarskimi powtokami ochronnymi.

— zakotwienie ram do stop fundamentowych wklejanymi kotwami che-
micznymi — kotwy HILTI o srednicy 20 mm i dtugosci 350 mm. Kotwy
z pretéw gwintowanych HAS-U — klasa 8.8, iniekcyjna zywica epoksy-
dowa HIT-RE 500 V4,

— zasypanie wykopoOw ze starannym zageszczeniem gruntu w wykopie,

— wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

— odtworzenie ocieplenia belek w strefach oparcia ram — styropian 8 cm +
mineralny tynk cienkowarstwowy, oraz scalenie kolorystyczne z istnie-

jacym tynkiem.
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e O S e

Rama %
|
HE180B

okoto 4500

| okolo 2600 |
| 1
T 1 [

\
E—:—.;—'S';—;—s/;:—::——_-_ i}

Stopy fundamentowe

Uwaga: Wymiary sprawdzié¢ na obiekcie

————————

Rys. Z3.1. Potozenie ram zabezpieczenia tgcznika

str. 27



Ekspertyza techniczna tagcznika
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym Wspoinoty Mieszkaniowej Nr 54/V,
potozonego w Tychach przy ul. Dunikowskiego 38+42

9
S | 1
2 |
| II Stal St3
A-A
|
3 .

¥ . | & T

-4 =
! Q.
160 : 60.
B
7#—4@ g X ES

|
|
|
|

i 3

Rys. Z3.2. Konstrukcja ram: 1 — stupy HE180B, dtugos¢ okoto 3150 mm, 2 — rygle ramy
HE180B, dtugos¢ okoto 2360 mm, 3 — kgtownik 180x180x16, | = 150, 4 — blacha
300x300x20, 5 — blacha 180x280x20, 6 — blacha (zeberko) 85x150x20, 7 — blacha
400x400x20, 8 — kotwy chemiczne Hilti M20 (wg. opisu) dt. 350, 9 — Sruby M20 kl. 8.8,
10 — stopy fundamentowe wg Rys. Z3.3
Spoiny pachwinowe 5 mm na catg dtugosc tgczonych elementéw
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Stopa fundamentowa  Wykona¢ 4x

2-2 3-3
Hes poziom terenu
1 1 1 1
_N a1 ;3 Nrj (A . Nr4
in Y 777777 v
o d
N
Nr5 o o r .
O ®
S 8 R
L
=z
NFT W'
Np2 Nr1 —7\ / 3
; X P ) S i . - e e
67 s |

[ ] [

Chudy beton 5 cm

1-1
3|
AR 31
2L 16
- ©o
il Iss & »
s i d Nr6 9@8 co9i 15,5
£§$$§§§§?f> 34 =164
3 & 8,8
o
o = =
<
Nk
3| | |
|
7x16 4
L w0 | Beton: C25/30
40 40 | 40 | Stal: EPSTAL
120 Otulina dolna: 50 mm

Nr1 8312 co 16 1=114

114
Nr3 4@8 co 10 =46

o 34 |£

[ce]

Otulina boczna: 30 mm

Rys. Z3.3. Konstrukcja stop fundamentowych
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WYKAZ ZBROJENIA Dla 1 stopy

Dlugosc¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugos$é Liczba EPSTAL
[mm] [cm] [szt] g8 | @12
1 12 114 8 9,12
2 12 114 8 9,12
3 8 46 4 1,84
4 8 46 4 1,84
5 12 123 12 14,76
6 8 164 9 14,76
Diugos$c¢ catkowita wg srednic [m] 18,5 33,0
Masa 1 m preta [kg/m] 0,395 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 7,3 29,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 36,6
Masa catkowita [ka] 37

2. Naprawa uszkodzen — Rys. Z3.41 Z3.5

Naprawe uszkodzen (spekania, rysy, odspojenia tynkéow i elementdow muro-

wych) wystepujgcych na wewnetrznych powierzchniach Scian i sufitow nalezy wyko-

na¢ na wszystkich 4 kondygnacjach tgcznika. Do naprawy uszkodzen nalezy przy-

stgpi¢ po zabezpieczeniu konstrukcji — pkt. 1 projektu naprawczego.

Zakres prac:

skucie tynkéw na scianach i sufitach w miejscach wystepujgcych uszko-
dzen. W miejscach rys tynki nalezy usung¢ na szerokosci okoto 70 cm
(po okoto 35 cm z kazdej strony rysy). Nalezy takze usung¢ warstwy tyn-
kéw odspojonych od podioza (gtuchy odgtos przy ostukiwaniu mtotkiem)
oraz tynki na powierzchniach zelbetowych stupéw i wspornikow przy po-
tgczeniach tgcznika z segmentami budynku,

usuniecie odspojonych fragmentéw muréw pod zelbetowymi wspornika-
mi stupow,

reprofilacja powierzchni betonu zelbetowych stupow i wspornikéw za
pomocg systemowych materiatdw naprawczych do betonu — np. ,CD24
Ceresit”,

wypetnienie szczelin pomiedzy zelbetowymi stupami a czotami belek
stropowych elastyczng piankg poliuretanowa,

staranne przeszpachlowanie na murach rys po uprzednim zagruntowa-
niu powierzchni — np. zaprawg szpachlowg wzmocniong widknem ,akurit
SHF KT”,
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— przemurowanie bloczkami gazobetonowymi i reprofilacja rozebranych
fragmentéw muréw pod zelbetowymi wspornikami stupow,

— odtworzenie usunietych fragmentéw tynkow na $cianach i sufitach po
uprzednim zagruntowaniu powierzchni. W miejscach rys tynki zbroic
siatkami z wtdkna szklanego,

— wykonanie dylatacji tynkow w liniach styku muréw z Zzelbetowymi stupami
I belkami stropowymi oraz w linii styku prefabrykowanych ptyt stropo-
wych przy styku tgcznika z segmentami budynku. Szerokos¢ dylatacji ok.
3 mm, gtebokos¢ okoto 15 mm. Do profilowania dylatacji tynkéw mozna
zastosowac typowe listwy tynkarskie. Dylatacje wypetni¢ elastyczng ma-
sg akrylowa,

— naprawa (klejenie) ceramicznych ptytek cokotéw przy posadzkach,

— renowacja powtok malarskich na wewnetrznych scianach i sufitach.

Rys. Z3.4. Naprawa uszkodzen: 1 — zakres przemurowan spekanych fragmentéw muru przy
stupach, 2 — szpachlowanie rys, 3 — reprofilacja betonu stupow i wspornikéw, 4 — dylatacje
tynku, 5 — dylatacja tynku sufitowego w styku ptyt stropowych, 5 — naprawy ptytek cokoto-

wych
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Rys. Z3.5. Naprawa uszkodzen — przekroje
z Rys. Z3.4

Dr inz. Zbigniew PAJAK
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ZALACZNIK NR 4

UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIE Z 1ZBY

URZAD WOTEWODZKI Katowice, dnia 1992-05-05
w Kotov
Wydziat kre y | Krajobrazu
40-032 KATOWICE
ul. Jagielloriska nr 25

Nr.ew.01/7/92

ZASWTADECZBENER

Na podstawie art. 18 ust.3 Ustawy z dnia 24 paZzdziernika 1974 r.
prawo budowlane /Dz.U. Nr.38, poz.229/ oraz § 16, ust.2 rozporza-
dzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz,U, Nr 8 poz.46/ - Urzad VWojewédzki stwierdza, ze

doktor nauk technicznych Zbigniew PaJagk
urodzony dnia 30 marca 1950 r. w Bielsku-Biatej
zostat ustanowiony rzeczoznawcg budowlanym w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlane

w zakresie budownictwa kubaturowego tradycyjnego lub uprzemysto-
wionego oraz konstrukcji skomplikowanych i pionierskich w bu-
downictwie betonowym

i zostat wpisany na wojewddzksg liste rzeczoznawcdw budowlanych,

Zgodnie z § 14 w/w rozporzadzenia doktor nauk technicznych
Zbigniew Pajgk jest upowazniony do wykonywania funkcji rzeczoznawcy
budowlanego w wyzej wymienionym zakresie na terenie catego Kraju.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-AKY-LRG-PM3 *

Pan Zbigniew Pajgk o numerze ewidencyjnym SLK/BO/2588/01

adres zamieszkania ul. Skowronkow 66 a, 43-300 Bielsko-Biata

jest czfonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-11-27 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady $Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

2. Oswiadczenie woli ztoZzone w formie elektronicznej jest rGwnowazne z o$wiadczeniem woli zloZonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby InZynieréw
Budownictwa.
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