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I. CZESC OPISOWA

1. Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem  opracowania jest projekt ~wymiany instalacji  elektrycznej
w istniejgcym budynku mieszkalnym zlokalizowanym przy ul. Curie - Sktodowskiej 9-11
w Tychach. Zakres opracowania obejmuje instalacje elektryczng od miejsca
dostarczania energii przez zaktad energetyczny (ztgcza kablowe ZK) do tablic
elektrycznych TM zlokalizowanych w mieszkaniach oraz instalacje odbiorczg czesci
wspoélnych tzw. instalacje administracyjna.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje:

— instalacja elektrycznej wewnetrznej w mieszkaniach,

— instalacji odgromowej,

— instalacji niskoprgdowych - telefonicznej, domofonowej, antenowe;j.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowig:

Umowa z Inwestorem na opracowanie dokumentac;ji projektowej,

—  Dokumentacja archiwalna - podktady architektoniczne,

Wizje lokalne w terenie i inwentaryzacja istniejgcej instalacji,

—  Obowigzujgce normy i przepisy techniczno budowlane,

Norma N SEP-E-002 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania”,

— Norma N SEP-E-007:2017-09 ‘"Instalacje elektryczne i teletechniczne
w budynkach. Dobor kabli i innych przewoddéw ze wzgledu na ich reakcje na
ogien,

Standard techniczny nr 1/2014 budowy zestawow ztgczowych, ztgczowo
-pomiarowych i pomiarowych w sieci dystrybucyjnej nN w Tauron Dystrybucja S.A.
— Norma wieloarkuszowa PN-EN 60364 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia”.

1.3 Podstawowe przepisy prawne

Podstawowe przepisy prawne wykorzystane w niniejszym opracowaniu:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U.2024.725 t.j.
z dnia 2024.05.14);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity Dz.U.2022.1225 t.j. z dnia 2022.06.09);

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca
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2011 ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw
budowlanych(CPR).

2. Opis stanu istniejgcego

Opracowywany obiekt potozony jest w Tychach przy ul. Curie - Sktodowskiej 9-11.
Jest to budynek mieszkalny, podpiwniczony, o czterech kondygnacjach naziemnych.
W budynku wydzielone sg dwie klatki schodowe nr: 9, 11, w ktorych tgcznie znajduje sie
27 lokali mieszkalnych. Mieszkania zasilane sg na napieciu 230V przewodem
jednofazowym, moc przewidziana na mieszkanie wg projektu archiwalnego wynosi ok.
4 kW.
Zasilanie instalacji w budynku zrealizowane jest z sieci elektroenergetycznej Tauron
Dystrybucja poprzez ztgcze kablowe ZK przytgczem kablowym ziemnym. Zigcze
usytuowane jest wewnatrz klatki schodowej nr 9. Ze ztgcza zasilana jest zabudowana
w klatce schodowej nr 9 tablica gtéwna budynku TG.
Z tablicy gtéwnej wyprowadzone sg WLZ-ty prowadzone poprzez tablice pietrowe ,TP”.
WLZ-ty wykonane sg przewodami aluminiowymi typu YADY 4x6mm? uktadanymi
w rurach pod tynkiem. Tablice TP wykonane sg jako wnekowe szafki z metalowymi
drzwiczkami, wyposazone w podstawy bezpiecznikowe stanowigce zabezpieczenia
przedlicznikowe mieszkan typu Gz-25A. Z tablic TP wyprowadzone sg WLZ-ty do
poszczegdlnych mieszkan przewodami aluminiowymi typu YADY 2x4mmZ.
W mieszkaniach znajdujg sie liczniki energii elektrycznej.

Istniejgca instalacja w mieszkaniach

W kazdym mieszkaniu zabudowana jest tablica mieszkaniowa TM wyposazona
w jednofazowy licznik energii elektrycznej oraz dwa zabezpieczenia obwodow
mieszkaniowych (podstawy bezpiecznikowe).

Obwody mieszkaniowe zabezpieczone sg dwoma bezpiecznikami BiWts 10A,16A
w zaleznosci od wielkosci mieszkania. Obwody wykonane sg w wiekszosci przewodami
YDY 2x1,5 lub 2x1mm?.

Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim, zgodnie z dwczesnymi
przepisami, zastosowano zerowanie.

Stan techniczny instalacii

Instalacja elektryczna wraz z osprzetem, rozdzielnicami i tablicami sg zuzyte
[ wyeksploatowane. Zadne jej elementy nie nadajg sie do pozostawienia
i wykorzystania. Podjeto zatem decyzje o catkowitej wymianie instalacji elektrycznej
(czesci wspdlnych) w catym budynku. Instalacje elektryczne w mieszkaniach bedg
wymieniane w kolejnych etapach indywidualnie przez mieszkancéw. Modernizacja
instalacji elektrycznych w mieszkaniach nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.
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3. Zakres robét budowlanych

Wymianie podlega instalacja elektryczna budynku od miejsca dostarczenia
energii przez Zakfad Energetyczny (Ztgcza kablowe ZK) do tablic TM w mieszkaniach.

Zakres prac objetych projektem jest nastepujacy:

— wymiana istniejgcej tablicy gtownej TG w klatce nr 9;

— wymiana istniejgcych tablic rozdzielczych pietrowych TP na nowe tablice
rozdzielczo — licznikowe TRL;

— przeniesienie licznikdw z tablic mieszkaniowych TM do tablic rozdzielczo
-licznikowych TRL;

— wymiana tablic administracyjnych TA;

— wymiana gtéwnej linii zasilajgcej GLZ od ztgcza kablowego ZK;

— zabudowa przeciwpozarowego wytgcznika pradu;

— wymiana wewnetrznych linii zasilajgcych WLZ,

— wymiana wewnetrznych linii zasilajgcych do mieszkan WLZM,;

— wymiana tablic elektrycznych TM w mieszkaniach;

— wymiana instalacji obwodow administracyjnych na klatkach schodowych i piwnicy;

— modernizacja instalacji dzwonkowej.

4. Rozwiagzania projektowe branzy elektrycznej

Do projektu przyjeto zatozenie, w oparciu o norme N SEP-E-002, Zze przewdd do
mieszkania przygotowany bedzie do zasilania mocg docelowg 12,5 kW umozliwiajgc
ewentualne wykonanie zasilania 3-fazowego mieszkania, w przypadku rezygnacji
z kuchni gazowej na rzecz kuchenki elektrycznej i bojera elektrycznego. Budynek
wyposazony jest w instalacje gazowg przeznaczong do zasilania kuchni
i przeptywowego ogrzewacza wody oraz instalacje centralnego ogrzewania z miejskiej
sieci cieptowniczej.

4.1 Zasilanie budynku

Zasilanie budynku nie ulega zmianie. Odbywac¢ sie bedzie z istniejgcego ztgcza
kablowego ZK3 (wtasnos¢ energetyki). Kabel zasilajgcy nowg tablice gtbwng TG (tzw.
GLZ) nalezy utozy¢ od zigcza kablowego poprzez wytgcznik przeciwpozarowy pradu
PWP. W roli GLZ nalezy wykorzystaé przewod typu HO7V-K 4x1x95mm? do tablicy
gtéwnej TG w klatce schodowej nr 9. Kabel GLZ utozy¢ w rurze ochronnej typu AROT
DVR fi75 od ztgcza ZK do wytgcznika ppoz w ziemi, a od wytgcznika ppoz. do tablicy
gtéwnej TG pod stropem przez pomieszczenie piwniczne. Do tablicy gtéwnej TG nalezy
doprowadzi¢ réwniez uziemienie zgodnie z wytycznymi w pkt. 4.11 . Rozdziat uktadu
sieci z TN-C na TN-C-S nalezy wykonac¢ w tablicy TG.
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4.2 Przeciwpozarowy wyltgcznik pradu PWP

Na zewnatrz klatki schodowej nr 9 obok przeniesionego docelowo istniejgcego
ztacza kablowego ZK (wilasnos¢ Tauron Dystrybucja) nalezy zabudowal szafke
z przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu PWP ktéra zawiera¢ bedzie uktad sterowania
odfgczajgcy w razie koniecznosci spod napiecia tablice gtébwng TG, a tym samym
odtgczac spod napiecia catg instalacje elektryczng w istniejgcym budynku mieszkalnym.
Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP wraz z uktadem sterowania dla budynku nalezy
wykonaé¢ zgodnie ze schematem zatgczonym do projektu. Zgodnie z art. 5 w zwigzku
z art. 10 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [tekst jednolity Dz.
U. z 2021r. Poz. 1213] dopuszczony zostat do jednostkowego zastosowania zestaw
tworzacy przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP dla budynku, sktadajgcy sie
z nastepujgcych elementow:

- aparat wykonawczy — rozigcznik mocy 250A typu ED2 250/3 z wyzwalaczem
wzrostowym 24V DC produkcji ETI Polam,
- urzgdzenie uruchamiajgco — sygnalizacyjne - typu PPWP-A produkcji Promet
posiadajgce Krajowy Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych nr 063-UWB-0456,
wydany przez CNBOP w J6zefowie koto Otwocka,
- zasilacz AC/DC do systeméw przeciwpozarowych zgodny z normg EN54-4;
EN12101-10 posiadajgcy Certyfikat Statosci  Wiasciwosci  Uzytkowych — nr
1438-CPR-0628 wydany przez CNBOP w J6zefowie koto Otwocka.
Zestaw tworzgcy przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP nie jest objety normag
zharmonizowang z rozporzadzeniem PUE i R nr 305/2011, o ktérych mowa w art. 5 ust.
1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [tekst jednolity
Dz. U. z 2021r. Poz. 1213].
Potgczenie  elementu  wykonawczego PWP z elementem  uruchamiajgco
- sygnalizacyjnym oraz z zasilaczem pozarowym nalezy wykonaC poprzez zespoét
kablowy o klasie odpornosci ogniowej co najmniej PH90/E90.
W obiekcie nie ma zainstalowanych urzgdzen wymagajgcych zasilania w energie
elektryczng sprzed przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP, ktorych funkcjonowanie
jest niezbedne w czasie pozaru. Przeciwpozarowy wytacznik pradu odcinat bedzie
zasilanie do wszystkich obwoddéw i urzgdzen w catej strefie pozarowej tj. w catym
budynku mieszkalnym wielorodzinnym w Tychach ul. Curie — Sktodowskiej 9-11, za
wyjgtkiem  zasilania  elementbw PWP  (wykonawczego i  uruchamiajgco
- sygnalizacyjnego) z zasilacza pozarowego poprzez zespot kablowy o klasie odpornosci
ogniowej co najmiej PH90/E90. Jest to budynek wolnostojgcy, stanowigcy odrebng
strefe pozarowg wzgledem zabudowan sgsiadujgcych (najblizsze budynki mieszkalne
sgsiednie zlokalizowane sg w odlegtosci ponad 10 m i sg to budynki mieszkalne
wielorodzinne). Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu nie
moze i nie bedzie powodowaé samoczynnego zatgczenia drugiego zrédta energii
elektrycznej, w tym zespotu prgdotworczego (zespdt pradotwoérczy lub inne zasilanie
awaryjne budynku nie wystepuje), z wyjatkiem wskazanego wyzej zasilacza pozarowego
do elementow PWP. Szaftka PWP bedzie oznakowana zgodnie z norma
PN-N-01256-4:1997 "Znaki bezpieczenstwa - Techniczne srodki przeciwpozarowe" .
Schemat, lokalizacje i budowe PWP przedstawiono na rys. PWP.01-PWP.04.
Przeciwpozarowy wytgcznik pradu tgcznie z zasilaczem pozarowym jako
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urzgdzenie przeciwpozarowe, powinien by¢ poddawany przeglgdom technicznym
i czynnosciom konserwacyjnym, zgodnie z zasadami i w sposob okreslony w Polskich
Normach, w dokumentacji techniczno - ruchowej oraz w instrukcjach obstugi,
opracowanych przez ich producentow. Przeglad i probe funkcjonalng wytgcznika pradu
nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz raz w roku.

Do zasilania systemu zastosowany bedzie zasilacz buforowy, w ktorym w przypadku
zaniku napiecia sieciowego nastepuje bezprzerwowe przetgczenie na zrédto zasilania
rezerwowego W postaci akumulatorow. Zasilacz bedzie zasilany z tablicy gtéwnej TG.

4.3 Tablica gtdéwna TG

Istniejgcg tablice gtéwng zainstalowang w klatce schodowej nr 9 nalezy
w catosci zdemontowa¢. Nowg tablice TG nalezy zabudowaé jako czesciowo
podtynkowg na poziomie przyziemia w klatce schodowej. Lokalizacje tablicy gtéwnej TG
pokazano na rzucie projektu. Tablica gtowna TG wykonana bedzie w oparciu
o obudowy izolacyjne (Il kl.) poliestrowe typu OS prod. EMITER ( lub rébwnowazne).
Tablice gtébwng TG nalezy wykona¢ w uprawnionym zakfadzie prefabrykacji zgodnie
z rysunkami zatgczonymi do projektu. Zaktad prefabrykacji winien dostarczy¢ deklaracje
zgodnosci wyrobu z odpowiednimi normami. Dojscie przewodow zasilajgcych
zaprojektowano od dotu a przewoddéw odptywowych od géry. Wymiane tablicy TG nalezy
skoordynowac i przeprowadzi¢ tak aby przerwa w zasilaniu budynku byta jak najkrotsza.

4.4 Wewnetrzne linie zasilajace WLZ

Z tablicy gtbwnej TG nalezy wyprowadzi¢ nowe wewnetrzne linie zasilajgce WLZ
do tablic rozdzielczo-licznikowych TRL zlokalizowanych w klatkach schodowych na
parterze. Jako WLZ dobrano przewody typu HO7V-K 4x1x50mm? (L1,L2,L3,N)
+ HO7V-K 1x25mm? (przewdd ochronny PE). Przewody WLZ nalezy uktada¢ w rurze
ochronnej typu RKSS fi 50 pod stropem w ciggu poziomym korytarza piwnicznego,
natomiast w obrebie klatki schodowej nalezy uktada¢ w rurze ochronnej typu RKSS fi 50
w bruzdzie pod warstwg tynku. Do mocowania rur stosowaé¢ uchwyty stalowe
w odstepach min. 60cm.

Z tablic rozdzielczo — licznikowych TRL wyprowadzi¢ wewnetrzne linie zasilajgce do
poszczegolnych mieszkan zwanych dalej WLZM. Przewody WLZM uktadaC nalezy
w pionie w kanatach kablowych PVC na $cianie klatki. Odcinki poziome nalezy uktadac
podtynkowo az do danego mieszkania. Odcinek WLZm w mieszkaniu prowadzic¢
w listwie nt LHD 25x20, listwie naroznej LR30 lub w bruzdzie — sposéb prowadzenia
przewodu w mieszkaniu uzgodni¢ z Wtascicielem i Inspektorem nadzoru. Do zasilania
mieszkan przewidziano przewod 5-zytowy ptaski typu YDYpzo 5x6mm?. Na tym etapie
WLZm bedzie wykorzystany do zasilania 1-fazowego, w przysztosci umozliwi zasilanie
3-fazowe o mocy do ok. 15kW.

Z tablicy gtébwnej TG wyprowadzone bedg rowniez linie WLZ do zasilania:

- tablicy administracyjnej TA1, TA2 — przewodem YDY 3x6mm?,

- tablicy licznikowej PEC — przewodem YDY 3x6mm?.

Przejscia instalacyjne pomiedzy parterem a piwnicg nalezy uszczelni¢ peczniejgcymi
masami ogniochronnymi (np. system CFS-F FX firmy HILTI lub réwnowazny) tak aby
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zapewnic szczelnos¢ i izolacyjnosS¢ ogniowg przepustu EI120.

4.5 Tablice rozdzielczo-licznikowe TRL

W kazdej klatce schodowej, na poziomie parteru zaprojektowano jedng tablice
rozdzielczo-licznikowg TRL, w ktorej bedg zlokalizowane liczniki wyniesione
z mieszkan. Tablice TRL nalezy zabudowa¢ natynkowo. Lokalizacje tablic TRL pokazano
na rzucie parteru. Tablice TRL nalezy wykonaé jako natynkowe z obudow izolacyjnych (Il
kl.) poliestrowych typu OS prod. Emiter (lub rownowazne) z wyposazeniem zgodnie ze
schematem wg rys. E.10, E.11. Zgodnie z wytycznymi Tauron Dystrybucja
zabezpieczenie przecigzeniowe przewodu za licznikiem stanowit bedzie ogranicznik
mocy ETIMAT T 25A, zabezpieczenie zwarciowe stanowit bedzie bezpiecznik topikowy
gG32A montowany przed licznikiem. Liczniki energii elektrycznej z tablic
mieszkaniowych TM nalezy zdemontowac i przenies¢ do tablic TRL. Z uwagi na mozliwg
dewastacje nie przewiduje sie montazu wizjerow do odczytoéw licznikdw, w zamian
nalezy przekaza¢ mieszkancom kluczyki do czesci licznikowej, w celu prowadzenia
indywidualnych odczytéw. Dojscie przewoddéw zasilajgcych i odptywy do tablic TRL
zaprojektowano od goéry. Tablice TRL bedg wyposazone w uniwersalne podstawy
licznikowe 1/3 fazowe oraz rezerwe miejsca na zabezpieczenia 3-polowe w przypadku
przejscia danego mieszkania na zasilanie 3-fazowe.

4.6 Tablice mieszkaniowe TM

Istniejgce tablice elektryczne w mieszkaniach TM nalezy zdemontowaé a liczniki
przenies¢ do tablic TRL. Przed wymiang tablicy Wykonawca winien zgtosi¢ ten zamiar
do Tauron Dystrybucja SA celem uzyskania zgody na rozplombowanie licznika. Przy
przenoszeniu licznika nalezy spisa¢ jego stan, numer plomby, nr licznika. Kazdorazowo
czynnosC tg nalezy potwierdzi¢ podpisem montera, a koncowg liste przekaza¢ do
Administratora budynku celem zgtoszenia do ponownego oplombowania po zakonczeniu
remontu. Schemat nowej tablicy TM pokazano na rys. E.12.Tablice TM nalezy wykona¢
w oparciu o rozdzielnie modutowg RN-12 FALA wyposazong w listwy N i PE oraz
zabezpieczenia wskazane na schemacie.

4.7 Instalacja wewnetrzna w mieszkaniu

Instalacja elektryczna wewnetrzna w mieszkaniach nie wchodzi w zakres niniejszego
opracowania. Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem bedzie ona wymieniana indywidualnie
przez wiascicieli mieszkan w pozniejszym etapie. Istniejgcg instalacje nalezy przetgczyé
do nowych tablic TM zgodnie ze schematem.

4.8 Obwody administracyjne

W  projekcie przewidziano catosciowg wymiane instalacji obwodow
administracyjnych tj. os$wietlenia piwnic, klatek schodowych, wejs¢ do budynku,
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pomieszczen pomocniczych i gospodarczych oraz wykonanie punktéw $Swietlnych
w komérkach lokatorskich. Do zasilania obwodéw administracyjnych zaprojektowano
tablice TA1, TA2 oddzielnie dla kazdej klatki schodowej. W tablicy gtbwnej TG
zlokalizowany bedzie uktad pomiarowy bezposredni (licznik energii) w celu rozliczenia
zuzycia z Zakladem energetycznym. Aktualna moc przytgczeniowa obwodéw ADM
wynosi 5 kW (zasilanie 1-fazowe) i na chwile obecng nie przewiduje sie zwiekszenia
mocy. Tablica administracyjna TA1 zabudowana jest w ramach jednego zestawu
rozdzielczego z tablicg TG w klatce schodowej nr 9. Z kolei tablica administracyjna TA2
jest zlokalizowana w klatce schodowej nr 11 i nalezy zasili¢ jg przewodem typu
YDY 3x6mm? prowadzonym w rurze RL25 w piwnicy. Z projektowanych tablic TA
w poszczegolnych klatkach nalezy wyprowadzi¢ nowe obwody do zasilania:

e tablicy domofonowej — przewodem YDY 3x1,5mm?;
o$wietlenia wejécia — przewodem YDY 3x1,5 mm?;
o$wietlenia klatki schodowej — przewodem YDY 3x1,5 mm?;
o$wietlenia korytarzy piwnic — przewodem YDY 3x1,5mm?;
oswietlenia komorek lokatorskich w piwnicy — przewodem YDY 3x1,5 mm?;
instalacji dzwonkowej — przewodem YDY 2x1,5 mm? (instalacja 12VAC).

4.9 Instalacja oSwietlenia administracyjnego

Projektuje sie wymiane instalacji o$wietlenia podstawowego czesci i pomieszczen
obiektu przeznaczonego do wspodlnego uzytkowania.

4.9.1 Oswietlenie klatek schodowych

Do oswietlenia klatki schodowej zabudowane zostang na stropie oprawy wyposazone
w indywidualne radarowe czujniki ruchu i zmierzchu ze zrédtem $Swiatta LED 9W np.
oprawa KAMILA LED M5 prod. LIGHTECH. Instalacje nalezy prowadzi¢ pod tynkiem,
taczenia wykonaé w puszkach podtynkowych na wys. 2,2m. W kazdej klatce
zaprojektowano dwa piony jeden do oswietlenia poziomu spocznika a drugi poziomu
wejsciowych do korytarza. Nalezy zastosowacC przewdd ptaski 3 zytowy o przekroju
1,5mm?i izolacji 450/750V YDY 3x1,5 mm?.

4.9.2 Oswietlenie wejscia do klatek schodowych

Do oswietlenia przed wejsciami dobrano oprawy typu plafon LED 10W, ktére zatgczane
beda automatem zmierzchowym zabudowanym na Scianie zewnetrznej kazdej z klatek.
Instalacje nalezy prowadzi¢ pod tynkiem. Dodatkowo nalezy zasili¢ podswietlane nr
policyjne kazdej klatki schodowe;.

4.9.3 Oswietlenie piwnic

W ciggu korytarzy piwnicznych zabudowane zostang na stropie lub $cianie oprawy
nastropowe IP54 na wymienne zrédto Swiatta LED E27 np. oprawa SEZAR E27 IP54 typ
D.3125A ze Zrodtem Osram LED STAR CLASSIC A75 5,5W E27 - barwa neutralna.
Instalacje prowadzi¢ natynkowo w rurkach RL18 przewodem YDY 3x1,5mm?2 Oprawy
zatgczane sg tgcznikami 1-biegunowymi. Laczenia wykona¢ w puszkach odgateznych
IP44. Do oswietlenia pomieszczen przytgczy i technicznych doprowadzi¢ nowe obwody
przewodami w rurach RL. W pomieszczeniach tych zastosowa¢ oprawy IP65
z wymiennymi zrodtami 2xTuba Led10W. ZastosowaC przewdd okragty 3 zytowy
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o przekroju 1,5mm? oraz 2,5mm? (do gniazda) i izolacji 450/750V, np. YDY 3x1,5(2,5)
mm?Z.

4.9.4. OSwietlenie komérek lokatorskich w piwnicach

W komérkach lokatorskich przewiduje sie wykonanie po jednym punkcie o$wietleniowym
z tgcznikiem 1-biegunowym. ZastosowaC oprawe na wymienne zrodio E27 (LED).
Instalacje wykona¢ natynkowo w rurkach RL. Nie dopuszcza sie wykonywania gniazd
wtyczkowych. Punkty o$wietleniowe w komdrkach piwnicznych zasilic poprzez
ogranicznik mocy zabudowany w tablicy TA osobnym obwodem. tgczenia wykonaé
w puszkach odgateznych |P44 na zewnatrz komorki (od strony korytarza).

4 .10 Instalacja pofaczen wyréwnawczych

W piwnicy nalezy wykonac¢ gtéwng szyne wyrbwnawczg GSU z bednarki stalowej
ocynkowanej FeZn 30x4mm mocowanej do stropu za pomocg uchwytow stalowych. Do
GSU nalezy podtgczyc:

- uziom wykonany na zewngtrz budynku przy pomocy trzech sond pionowych
3-metrowych FeZn fi 16mm potgczonych wzajemnie bednarkg FeZn 25x4mm, nalezy
wykonac ztgcze kontrolne na zewnetrznej Scianie budynku przy wejsciu uziomu,

- lokalng szyne wyréwnawczg IWC ( indywidualnego wymiennika ciepta)

- metalowe rury CO

- metalowe rury w przytgczach wody i gazu

- szyne PEN w tablicy RG za pomocg przewodu LgYzo 35mm?

Warto$¢ uziemienia sprawdzi¢ pomiarowo i nie powinna ona przekracza¢ wartosci
R<10Q. W razie nie uzyskania wymaganej wartoSci uziemienia pograzy¢ dodatkowe
uziomy pionowe FeZn fi16/3000 w odlegtosci 1m od poprzedniego az do uzyskania
wymaganej wartosci.

4 .11 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg podstawowg stanowig: izolacja podstawowa kabli
i przewoddw oraz obudowy izolacyjne Il klasy tablic elektrycznych.
Ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) zgodnie
znormg PN-HD 60364-4-41, zapewnia:
1) dla instalacji stanowigcej czeS¢ wspdlng i admin. - samoczynne wytgczenie zasilania
realizowane poprzez wytgczniki nadprgdowe lub wktadki topikowe oraz Il klasa izolaciji
obudéw tablic elektrycznych i opraw oswietleniowych.
2) dla mieszkan po wymianie instalacji elektrycznej na TN-C-S - samoczynne
wytgczenie zasilania realizowane poprzez wytgczniki nadprgdowe.
Srodkiem ochrony uzupetniajgcej, stosowanym w przypadku uszkodzenia $rodkow
ochrony podstawowej i/lub Srodkéw ochrony przy uszkodzeniu, a takze w przypadku
nieostroznosci  uzytkownikdw  jest  wytgcznik  ochronny  réznicowoprgdowy
0 znamionowym pradzie réznicowym nie przekraczajgcym 30 mA.
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4.12 Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano jednostopniowg ochrone przed przepieciami. Budynek posiada
instalacje odgromowg, zasilany jest liniami kablowymi. Dobrano ograniczniki przepie¢
czteropolowe klasy T1+T2 dla uktadu sieci TN-C-S typ V50-3+PE-280. Ograniczniki
przepie¢ zainstalowane bedg w tablicach gtéwnych TG.

4.13 Uwagi koncowe

Po zakonczeniu prac remontowych nalezy przeprowadzi¢ niezbedne sprawdzenia
oraz pomiary wymienionej czesci instalacji m.in.:
— pomiary rezystanciji izolacji obwoddw: WLZ, WLZm, tablic TG, oraz tablic TRL
— pomiary uziemienia punktu rozdziatu PEN w tablicach TG
— pomiary rezystancji izolacji obwodow oraz ochrony przeciwporazeniowej
w mieszkaniach
— z przeprowadzonych préb i pomiaréw sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty
Prace remontowe zorganizowac i przeprowadzi¢ w taki sposdb aby zapewni¢ ciggtosc
zasilania dla mieszkan na czas remontu.
Wszystkie uzyte do remontu materiaty winny posiada¢ odpowiednie certyfikaty
i dopuszczenia do stosowania w budownictwie zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 roku (tekst jednolity Dz.U.2021.1213 t.j. z dnia
2021.07.05).
Na zabudowane materiaty wykonawca przedstawi certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
Na zabudowane tablice i rozdzielnie Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci
wydang przez producenta rozdzielnicy.
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5. Bezpieczenstwo ludzi i mienia

Podczas realizacji robét montazowych przy wymianie instalacji elektrycznej beda
wystepowaty zagrozenia okreSlone w § 6 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 23 czerwca 2003 r ,w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia"

- dot. robét, przy wykonywaniu ktérych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 3.0
m

- prace montazowe i pomiarowe przy urzgdzenia elektroenergetycznych w poblizu lub
pod napieciem

Roboty objete projektem nie wymagajg uzyskania pozwolenia na budowe ani
zgtoszenia, niemniej jednak osoba kierujgca pracami winna uwzgledni¢ powyzsze
zagrozenia i wdrozy¢ odpowiednie zabezpieczenia wymagane przepisami BHP np.
poprzez sporzgdzenie ,planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia" .

Podczas opracowywania planu BiOZ kierownik rob6t winien opiera¢ sie na
obowigzujacych przepisach w zakresie BHP na budowie w szczegolnosci uwzgledniajgc
wytyczne zawarte w nastepujgcych przepisach:

1. Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997r.
LW sprawie o0goélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy"
(Dz.U.2003.169.1650 t.j. z dnia 2003.09.29) - rozdziat E. Prace na wysokosci (§ 105-
110).

2. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2021.1210 tj. z dnia
2021.07.05)

Prace montazowe i pomiarowe przy instalacji elektrycznej powinni wykonywac
pracownicy posiadajgcy uprawnienia ,G-1" w zakresie ,E” i ,D” (eksploatacji i dozoru)
do wykonywania rob6t montazowych i pomiarowych instalacji elektrycznych.

Str.13



Il. OBLICZENIA

BILANS MOCY DLA BUDYNKU:
1. Moc zapotrzebowang dla wewnetrznej linii zasilajacej WLZ przyjeto dla mieszkan
wyposazonych w kuchnie elektryczng oraz z centralnym zapotrzebowaniem w cieptg
wode — wariant przysziosciowy, umozliwiajagcy rezygnacje z gazu i zasilanie
3-fazowe mieszkan z WLZtu.

Na podstawie Normy N-SEP-E-0002 dla takiego wariantu przyjmuje sie moc:

Pz= 12,5 kW
Moc zapotrzebowana:

dla przytacza — klatka nr 9:

Przytacze ul. Curie — Sklodowskiej 9
R . R .moc o . Zar;:IC)S(:al WSp(')I' :;.opc Ibw.z | Inw 2
Lp. [Nazwa odbioru lokalizacja| jedn. | ilosé owana | Jedn. | WLZ
[kw] [kw] kwl | [Al | [A]
Odbiory mieszkaniowe
lokal mieszkalny 1-faz
1(ISTNIEJACY) 57 13 74,1 | 0,435 32 50 63
e kl. 9
lokal mieszkalny 3-faz
2|(REZERWA) 12,5 13 162,5 | 0,352 57 89 | 100
WLZ z RGdo TRL kl. 9 X X X 162,5 | 0,352 57 89 | 100
lokal mieszkalny 1-faz
3|(ISTNIEJACY) 5,7 14 79,8 | 0,418 33 52 63
s k.11
lokal mieszkalny 3-faz
4{(REZERWA) 12,5 14 175 0,337 59 92 | 100
WLZ z RG do TRL kl. 11 X X X 175 0,337 59 92 | 100
Moc mieszkan dla
przytacza kl 9,11 12,5 27 337,5 | 0,227 77
Odbiory administracyjne
5|oswietlenie k. 9,11 1 2 2
6|gniazdo serwisowe kl. 9,11 15 2 3 0,7 5
7|rezerwa kl. 9,11 1 2 2
Odbiory inne, obce
8|PEC kl. 9 5 1 5 1 5
9INETIA k.11 5 1 5 1 5
GLZ od ZK do RG X 92 142 | 160

Dla obliczen WLZm 1-fazowego (przewod zasilajgcy mieszkanie — stan obecny) przyjeto
Dystrybucja dla zasilania

maksymalng moc 5,3kW

jakg dopuszcza Tauron
jednofazowego i zabezpieczenie FZ - 25A.
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OBLICZENIA WLZ:
1. Zasilanie mieszkan - przewdéd WLZM

1.1 Sprawdzenie przekroju przewodu ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg prgdowg
- 1, dobrano przewad typu YDYpzo 5x6mm? o obcigzalno$ci diugotrwatej prgdowe;:
1.1.1. Zasilanie 3-fazowe (docelowe): I;5= lass*kr*ky = 34 A* 1,06 * 1 = 36,04A
warunek wymagany: I.> Iz tj. 36,04 A> 19,42 A —spetniony
1.1.2. Zasilanie 1-fazowe (obecnie) : ;1= lsa2"kr*ky = 38 A* 1,06 * 1 = 40,28A
warunek wymagany: I.> lg tj. 40,28 A> 24,77 A —spetniony

gdzie:

laa - obcigzalnos¢ dtugotrwata pragdowa przewodu wg PN-HD 60364-5-52 wynikajgca ze sposobu utozenia
przewodu (dla najbardziej niekorzystnego odcinka w listwie instalacyjnej PVC w mieszkaniu METODA B2)
kr- wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy temperature otoczenia: 25°C (wg B.52.14)

ku- wspotczynnik poprawkowy dla przewodow utozonych w wigzce: 1 — pojedynczy przewod WLZm

1.2 Sprawdzenie zabezpieczenia przed skutkami przecigzen

warunek wymagany: lg<Iy < I; oraz

1.2.1. Zasilanie 3-fazowe (docelowe):
zabezpieczenia przecigzeniowe: ogranicznik mocy ETIMAT T 25A dla ktérego
wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia wynosi:
kz = 1,45

a wiec warunki wymagane

19,42A < 25A < 36,04 A oraz 36,04A = 25A spetnione

1.2.2. Zasilanie 1-fazowe (obecne):
zabezpieczenia przecigzeniowe: ogranicznik mocy ETIMAT T 25A dla ktérego
wspotczynnik krotnosci pragdu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia wynosi:
kz = 1,45

a wiec warunki wymagane

24, 77A < 25A < 40,28 A oraz 40,28A 2 25A spelnione

1.3 Sprawdzenie dobranego przewodu na warunki zwarciowe przy zasilaniu 1-fazowym
dla Tk < 0,1s minimalny przekréj przewodu wyznacza sie z zaleznosci:

gdzie:

k -jednosekundowa dopuszczalna gesto$¢ prgdu zwarciowego dla przewodow
polwinitowych midzianych wynosi: 115

I'=tw _ calka Joule'a wytgczenia dla wktadki bezpiecznikowej gG 32A wynosi: 5750

a wiec przewdd 6mm? spetnia wymagania poniewaz S > 0,65mm?
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2. WLZ z TG do Tablicy TRL

WLZ zasila tablice TRL przeznaczone tagcznie dla maksymalnie 14 mieszkan
Moc zapotrzebowana: Pz= 14*12,5* 0,337 = 59 kW
Prad szczytowy obliczeniowy : Ig= 92 A (wspdtczynnik cosg = 0,93)

2.1 Sprawdzenie przekroju przewodu ze wzgledu na obcigzalno$é dtugotrwatg
pradowg - |,

dobrano przewod typu HO7V-K 50mm? o obcigzalno$ci diugotrwatej prgdowej

|z3= Idda*kT*kU= 134 A* 1,12 *1=150A

warunek wymagany: ;> lg tj. 150 A > 92 A —spetniony

gdzie:

lsa - Obcigzalno$¢ dtugotrwata prgdowa przewodu wg PN-HD 60364-5-52 wynikajgca ze sposobu utozenia
przewodu (dla najbardziej niekorzystnego odcinka w rurze na $cianie w piwnicy METODA B1)

kr - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy temperature otoczenia - dla piwnicy, klatki: 25°C (wg
B.52.14)

ku- wspotczynnik poprawkowy dla przewodow utozonych w wigzce: 1 .

2.2 Sprawdzenie zabezpieczenia przed skutkami przecigzen

warunek wymagany: Iz <Iy < |z oraz
Dobrano zabezpieczenie wktadkg bezpiecznikowg typu gG 100A dla ktoérej wspdtczynnik
krotno&ci prgdu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia wynosi:

ke, = 1,6

a wiec warunki wymagane

92A <100A <150 A oraz 150A = 110A spetnione

3.GLZ od ztgcza do TG

GLZ zasila budynek tj. 27 mieszkan i tab. administracyjnej, lokalu

Moc zapotrzebowana budynku wg bilansu mocy: Pz =92 kW

Prad szczytowy obliczeniowy : lg= 142 A

Jako GLZ dobrano przewodd 4x HO7V-K 95mm? // dla tego przytacza jest dobrany kabel
GLZ z rezerwg mocy

3.1 Sprawdzenie przekroju przewodu ze wzgledu na obcigzalno$¢ dtugotrwatg pradowg
- |I,dobrano przewod HO7V-K 95mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej pradowej:

l,5= laas™kr*ky =207 A* 1,06 * 1 = 219A

warunek wymagany: I, > Iz tj. 219 A> 142 A — spetniony

gdzie:

lsa - obcigzalnos¢ diugotrwata pragdowa przewodu wg PN-HD 60364-5-52 wynikajgca ze sposobu utozenia
przewodu (dla najbardziej niekorzystnego odcinka w rurze w $cianie murowanej METODA B1)

kr- wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy temperature otoczenia - 25°C (wg B.52.14)

ku- wspotczynnik poprawkowy dla przewodow utozonych w wigzce: 1 .

3.2 Sprawdzenie zabezpieczenia przed skutkami przecigzen
k.1

warunek wymagany: g <Iy < Iz oraz
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Dobrano zabezpieczenie wktadkg bezpiecznikowg typu gG 160A dla ktorej wspotczynnik

krotnoéci pradu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia wynosi:
k, = 1,6

a wiec warunki wymagane

(zasilanie kablem HO7V-K 95mm?)

142A <160A <219 A oraz 219A 2 176A spetnione

4. Sprawdzenie przewodoéw ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

sumaryczny spadek napiecia obliczono metodg odcinkowg dla najniekorzystniejszego przypadku tj. piec

kuchenny w mieszkaniu (poddasze, klatka nr 11)

4.1 Spadek napiecia na GLZ

AU%IMZOJ% gdzie: s= 95mm? (Cu); I=10m ; P = 92 kW
(56%sxU2)

4.2 Spadek napiecia na WLZ

AU —MZO,GG% gdzie: s= 50mm? (Cu); I=50m ; P = 59 kW

" (56xsxU?)

4.3 Spadek napiecia na WLZM

AU, = M:g,zz%
|36*s5+ U} |

gdzie: s= 6mm? (Cu); I=10m ; P = 12,5 kW
4.3 Spadek napiecia obwod do pieca

AU, = M:D,ED%
|56*s+ Uy |

gdzie: s= 2,5mm? (Cu); I=5m ; P = 9 kW

Sumaryczny spadek napiecia: AUys= 1,2%

warunek wg PN-HD 60364-5-52 aby AU«so < 5% jest spetniony (tab. G.52.1)
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BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/4305/12 Katowice, dnia 04 grudnia 2012 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
{Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 11 § 24 ust. 1 rozporzgdzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.}) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.0OIIB

nadaje Panu Michatowi Pietrzynski
mgr inz. elektrotechniki

UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/4305/POOE/12
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektéw budowlanych, takich jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektdéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzila, e Pan Michal Pietrzynski posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke
zawodowg oraz uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninigjszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskigj Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej] S1.0IIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Skiad orzekajacy OKK

Otrzymuja:
15 Pan Michal Pietrzyrski P
Z . L -

mgr inz. Piotr S¥atkowski

2. Okregowa Rada lzby

3. Glowny Inspekior 2. . I

Nadzoru Budowlanego mgr inz. Bglestaw Jurkiewicz
4. ala. 3

mgr inz. Zbigniew Dzie'ﬁcz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-79L-C6K-GIY *

Pan Michat Pietrzynski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8161/13

adres zamieszkania

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-30 08:27:51 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci elektronicznej opatrzone
bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s réwnowazne pod wzgledem skutkéw
prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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IV. ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIALOW

Zestawienie materiatéw
Lp. Nazwa j.m. llos¢
1/bednarka ocynkowana 25x4' kg 43,27
2 Bloczek z bet.komérk.M 500-700 59x24x24cm szt 10,35
3|bloczki z betonu komérkowego autoklawizowanego szt. 4,14
odmiana 04-07 o wym. 49x24x24 cm'
4 cement portlandzki zwykty bez dodatkéw 35 t 0,21
5|ciasto wapienne (wapno gaszone) m3 0,18
6|elastyczna masa silikonowa dm3 1,20
7|Kanat elektroinstalacyjny KE 60/150 m 20,80
8 kotki rozporowe plastykowe szt. 988,45
9/ Koncowka kablowa na zytach Cu K 16-35mm2 szt 20,00
10 koncoéwki kablowe do zaprasowania szt. 16,48
11]listwa elektroinstalacyjna MKE25x25 m 45,24
12|tacznik 1-biegunowy hermetyczny IP54 natynkowy szt 34,00
13|taczniki (rozne) szt. 29,58
14 masa klejgca m3 0,00
15 Masa tynkarska silikatowa, kolory podstawowe kg 1,82
16|opaska uziemiajgca 60-120 szt 6,00
17 opaski kablowe typu Oki szt. 1,92
18 Oprawa hermetyczna IP65 (SLIM117/230/60mm) LED szt 15,00
oW
19 Oprawa hermetyczna IP65 ze zrédtem Tuba LED szt. 5,00
2x10W
20|Oprawa IP54 prostokagtna na zrédto E27 szt 28,00
21\oprawa plafoniera LED 9W 800Im 4000K IP54 z szt. 16,00
czujnikiem ruchu MV
22|oprawy plafoniera LED 10W 4000K IP54 prostokagtna z szt. 2,00
dyfuzorem
23|oprawy plafoniera LED 5W 4000K P54 podswietlajgca szt. 2,00
numer budynku
24|Piasek uziar.0-2mm m3 1,05
25|ptyty styropianowe m3 0,01
26/Przewod Cu HO7V-K/LgY-450/750V 25mm2' m 42,00
27 Przewod Cu HO7V-K/LgY-450/750V 50mm2' m 168,00
28/Przewod Cu wielodrutowy gietki o izolacji polwinitowe;j m 24,96
LgY HO7V-K 450/750V 1x95 mm2
29/Przewod HO7V-K 450/750V 1G16 mm2 zielono-zétty m 5,20
30 Przewdd okragty Cu jednodrutowy w izolacji i powtoce m 41,60
polwinitowej YDYpzo 450/750V 3x6 mm2
31 Przewdd okragty Cu jednodrutowy w izolacji i powtoce m 374,40
polwinitowej YDYZo 450/750V 5x6 mm2
32 Przewdd sygnalizacyjny bezhalogenowy HDGszo 7x1 m 10,40
mm2
33|Przewdd YDY-450/750V 2x1,5mm2 m 41,60
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34 Przewdd YDY-450/750V 3x1,5mm2 m 312,00
35Przewdd YDY-450/750V 4x1,5mm2 m 52,00
36 puszka hermetyczna NS 90x90 WIKAT IP55 szt. 50,00
37|puszka hermetyczna VIPLAST szt. 10,00
38|Puszka odgatezna PK-0 IP-55 z wktadem szt 12,24
39|Rura instalacyjna gtadka RB 22mm m 62,40
40|Rura instalacyjna z PVC gtadka, bardzo lekka RB 18mm m 104,00
41 Rura ostonowa do kabli z PVC o srednicy fi 75mm m 5,00
42|Rura ostonowa karbowana RKSS fi 50mm m 35,00
43 siatka z widkna szklanego St-17 szer. 1,1 m m2 0,41
44|sonda czujnika zmierzchowego szt. 2,00
45/Szafka wytgcznika PPOZ ED2 160A/3 z fundamentem szt. 1,00
wg projektu
46|Sruby stal. zgrubne M-6 dt. do 40mm kg 0,96
47 Tablica administracyjna TA-2 wg projektu szt 1,00
48 Tablica gtéwna TG+TA z zasilaczem ppoz EN54C-2A7 szt. 1,00
2x7Ah kompletna wg projektu
49 Tablica rozdzielczo licznikowa TRL szt. 2,00
50|Tablica TM mieszkaniowa wg projektu szt 27,00
51|Uchwyt do rur biaty zamkniety UZE20-28/Bi szt 336,00
52 Uchwyt na bednarke z kotkiem L=160 szt 40,40
53 uchwyt rur z ttumikiem drgan 6/4" szt 60,00
54 uchwyt z kotkiem fi 12 L 125 szt. 2,00
55/Uziom kompletny 3-metrowy fi 16mm typ AN53 ZG stal szt 3,00
cynkowana ogniowo
56/ Wapno hydratyzowane workowane kg 4,50
57|wazelina techniczna kg 0,87
58 \wiertto diamentowe $r. 80 mm szt. 0,23
59 woda z rurociggu" m3 0,78
60|ztacza krzyzowe 2-ptytkowe do bednarki szt. 1,00
61/ztgczki ZCLF-18 szt. 30,00
62 materiaty pomocnicze kpl
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